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EDITORIAL

Nous sommes heureux de publier dans ce numéro des articles qui
nous ont été proposés par des lecteurs et nous espérons que ce bon exem-
ple sera suivi !...

Avec ce numéro 9 commence un nouvel abonnement; beaucoup d'entre
vous se sont déja réabonnés, si vous ne l'avez pas encore fait, ne tar-
dez pas ! Certains d'entre vous nous ayant dcrit gu'ils ne comprenaient
pas bien le fonctionnement des abonnements, nous précisons que le tarif
egt de 15f pour 4 numéros, c'egt-b-dire:

ne 1 244 ¢ 15Ff
n? 5 38 ¢ 15fF
nt¢ 9 312 ¢ 15°F

Pour ne pas pénaliser nos abonnés, nous avons continué & envoyer les pu-
blications mé&me lorsque le réabonnement était en retard; si tel est votre
cas, cela explique que l'époque du réabonnement revienne =i vite ! Nous
espérons que vous comprendrez que l'équilibre financier est précaire.,.
et nous vous remercions & l'avance de votre compréhension.

Enfin, nous sommes ftoujours heureux de recevoir votre courrier:
n'hésitez pas & nous envoyer vos suggestions et vos critigues.

La Rédaction

DEMANDE D'AgONNEHEHT OU DE REABONNEMENT ( 4 numéres par aa )

Mr = Mpe - Mlle -

l"'...o...ll.‘l..llll!'!IOl.....t'l...Ii...l..l.‘l‘l."...

.
Adre!ﬂe |ll..‘ll.!l.....ill‘.l‘.“l..'.ll..'l.!....Il!.l...l'.'!l...l....ll!.!'.

51 possible donner 1'adresse de votre Etabl{ssement scolaire afin de pouvoir

bénéficier de la franchise postale , mais n'oubliez pas de nous signaler vos
changements d'affectation , ‘

Souhalte :
TJ s'abonner aux Cahiers Clairaut du numéro I au numére 12
[ s'aboaner aux Cahiers Clairaut du numiro9 au numéro 12
(] se réabomner aux Cahiers Clairaut duy numére 9 au numdro 12
3 ‘'ci-joint ma contribution financidre : IS5 F pour 4 numéros

45 F pour 12numéros
11 est toujours possible de se procurer des numfros anciens au prix
de 3 P {'unite.
Chéque 2 libeller 3 1'ordre de Mademoiselle L, GOUGUENHEIM CCP 20936-80V PARIS.
Remplir , cocher les cases correspondantes et renvoyer cette fiche 3 Madame
F, DELMAS Institut d'Astrophysique 98 bis boulevard Arago 750I4 PARIS



NOTES SUR LES MONTURES EQUATORIALES

INTRODUCTION:
Nos éléves considérent la photographie astronomique comme

une technique mystérieuse et la nécessité de suivre les astres
dans leur course leur paraft difficile. Les nocuveaux programmes
de physique nous donnent l'occasion de préciser certains points
peu développés dans les manuels.
PETIT CAHIER DES CHARGES:

Une monture équatoriale est destinée 3 supporter des ins-

truments d'observation; sa rotation réguliére et en sens inverse
de celle de la Terre lui permet de suivre fidélement le mouve-
ment apparent du ciel,

19) Il faut orienter l'axe de rotation (appelé axe horaire)
parallélement 3 1l'axe des pdles de la Terre: c'est la mise en
station.

2°) La rotation de la monture doit eétre, autant que pos-
sible, réguliére et contrdlable.

3®) Certains réglages peuvent &tre prévus dés la construc-
tion pour que les vhotos soient exemptes de gros défauts.

MAIS.... les tolérances sont d'autant plus grandes que les
distances focales des appareils "embarqués" sont courtes; la pré-
cision du guidage, directement relide 3 la plus longue focale
utilisée sur une monture, détermine done en priorité le projet,

Une formule simple consiste 3 adopter pour un début la

monture dite "4 3 planches™:

planches:

n°® 1: socle

n® 2: de déclinaison
n® 3: horaire

PP'" : axe polaire
(charniére)
BG : bouton gradué de
rotation
r : repére
(P : angle de
latitude

Schéma de principe.
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On peut choisir de laisser l'angle (P variable en plagant
entre les planches 1 et 2 des piéces
de gquincaillerie (coulisseaux pour
abattants par exemple), ou une planche
rabattable montée sur charniéres.

Dans ce cas, l'équatorial peut
stadapter a toutes les latitudes et

se fermer pour le transport.

Si 1'on relie rigidement les
plans 1 et 2, on gagne en solidité mais l'équatorial devient un
veu plus encombrant et ne fonctionne que dans une bande res-
treinte de latitudes.

Bien entendu, les plus habiles amélioreront leur monture
ou méme opteront ensuite pour les formules & fourche ou "alle-
mande' dérivées des instruments d'observatoires.

Quelle que soit la monture choisie, elle doit &tre, tout
d'abord....

MISE EN STATION:
On peut se contenter de viser le long de la charniére 3

piano (PP'); celle-ci n'édtant pas trés longue, une erreur angu-

] o ) ) .
laire dans la visée du plle survient facilement. ,;&

Deux petites cornieres percées,
placées prés de P pour l'une et de P!
oour ltautre, ou méme un tube fixé,
lui aussi, le plus parallélement possible 3
PP' matérialisent 1'axe de visée avec moins d'imvprécision; nous
allons y revenir mais.... 0ou se trouve le P8le?

Un vetit article est paru 4 ce propos dans les Cahiers
Clairaut (n® 6, automne 1979, vage 20). Puisque la détsrmination
du PSle est importante pour les appareils transportables, qu'il
nous soit vermis de faire une petite rectification.

Du fait de la précession des équinoxes, les coordonnées de la
Polaire changent assez rapidement; pour 1950, la Revue des
Constellations donne: o = 1h48mn,8 et & = 89°02' ; la préces-
sion pour 50 ans vaut: en oL : +43.,0mn et en S : +14

En 1980, oL = 1h48,8mn +(_Lt5%<§9): 2hIf,6mn
et & = 890021 +(—2X30y_ gooqp, 4!
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La distance moyenne et actuelle de la polaire au P8le vaut
donc 49,6' ; elle passera par son minimum (28') vers 2110.

Afin de repérer le segment P8le—polaire, il convient de tracer

mentalement sur le ciel l'axe suivant: 8
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Pour parfaire cette opération, donc mettre lt'éguatorial
en station sans hésiter, notre systéme doit comporter les trois

repéres ci-dessous: CAS.
- le centre de la visée P, (le P8le); .;£4»
- la polaire p , située 4 la bonne // \\
distance de P, ; | _...P ‘1
~ un segment P,-p ; le tout constitue \\ o/l
une mire qui doit pouvoir tourner afin o SN
d'&tre adapté i la position de 1'étoile YG.O.

au moment de la visée.

Pratiquement, on peut placer un tube parallelement 3 1la
charniére PP', sur la planche 3, et munir son extrémité supé-
rieure d'un bouchon tournant transparent ou seront reportés les
trois repéres. La fen8tre serd faite en rhodoid ou en verre et
le dessin de la mire tracé au vernis scolaire du genre "vitrail';
on peut aussi réaliser cette mire photographiquement & l'aide
d'un contretypage sur Kodalith par exemple.

schéma
du tube:

(l b ]
- g,

2o

I1 faut évidemment déterminer 1'échelle de ce petit dessin
sur la mire;(S étant la disftance angulaire P8le-pclaire et Lt la
longueur du tube, Pyp = tzd x Lt.



Du c8té de 1l'oeil, un trou circulaire de émm suffit, car
il équivaut au diamétre de la pupille, la nuit.

Enfin, il paraft indispensable d'éclairer la mire, laté-
ralement et de Ll'extérieur, afin de mieux la voir se profiler
sur le fond du ciel.

ROTATION DE L'EQUATORIAL:

Les montures entralinées électriquement offrent un confort
indéniable mais la mise au point de l'alimentation électrique,
du variateur et du réducteur pourrait rebuter de nombreux débu-
tants. Si 1l'on désire que cet appareil reste léger, transpor-
table, simple et autonome, l'entrafnement manuel s'impose; deux
solutions se présentent: _

- le bouton gradué, dont la rotaticn est synchronisée avec
une unité de temps;

- le guidage optique, 3 1'aide d'une petife lunette munie
d'un réticule.
Le bouton gradué:

Il stagit du bouton que l'on peut voir sur le premier
croquis; sa rotation entralne la tige filetée qui le surmonte,
elle-m8me poussant doucement la planche n°3. Le probléme qui
se pose est le suivant: ou percer la planche n°2 7 Lorsque le
bouton effectue un tour, la tige avance de la valeur du pas de
vis.

Soit Pv ce pas en mm, Tr le temps d'une rotation du bou-
ton, en secondes {entre 30 et 60 pratiquement); un jour sidéral
vaut 861564 secondes, donc l'angle oL dont tournera la planche 3
pendant T, sera: 360 x T. .

86164

La distance du trou fileté(dans la planche 2)a la char-

- . .
niére PP! vaut donc: Py ; c'est 1'angle de rotation de
tg ot

la planche 3.
Il reste a tracer soigneusement une graduation par seconde
de temps sur la tranche du bouton (on dessine d'abord les angles
sur le disque, on les abaisse sur l'épaisseur ensuite.)
Le guidage de la pose photo se fait en synchronisant le
défilement des graduations avec une montre, un métronome ou
des tops enregisirés sur un petit magnétophone,
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Le guidage optigue:

Cette solution consiste a placer sur la planche 3 une
petite lunette a c8té de l'appareil photo. Le houton n'a plus
besoin d'8tre gradué; la lunette sera munie d'un réticule et
une étolile, calée 4 la croisée des fils, servira de guide.

Les images quasi ponctuelles au foyer d'une lunette
permettitent une grande finesse dans l'appréciation de la rota-
tion de la monture; les images photographiques des étoiles sont
loin de présenter le mé@me aspect! En effet, l'agitation athmos-
phérique étale la lumiére autour du point image; les aberrations
des optiques de 24x36 ajoutent un peu plus de confusion,mais
surtout la diffusion de la lumiere dans la gélatine et sur les
myriades de grains d'halogénures aboutissent a4 un résultat
déplorable: alors que la tache de diffraction d'une image stel-
laire mesure moins dely microns au foyer d'une optique ouverte
a f.2,8 , la plus petite image stellaire d'un systéme trés bien
corrigé mesure 25 ou 30 microns sur une vnellicule !

CONSEQUENCE: il existe une relation évidente entre la
précision du guidage et la nécessité d'obtenir des taches stel-
laires bien rondes sur les clichés; le choix de la lunette et
de ses caractéristiques nous assure des résultats encore nlus
fiables qu'avec le bouton gradué.

Focales photoc en cm: 5 10 15 20 30

Précigio laj

deegujs_dage?ngu aire ot 1! L 30m 181
Focale minimum de la 20 40 50 50 80

lunette: ( en cm )

Grossissement minimum: 5 10 15 20 0

(Tableau extrait de: Astrophotographie d'amateur; Texerecau et
Vaucouleurs; 1954; Ed. de la Revue d'QOvtique, Paris).

En réaliteée, des focales-guides et des grossissements plus
grands ne peuvent qu'améliorer les résultats.

Le réticule:

I1 doit se trouver au foyer de 1l'objectif de la lunette;
l'image de 1'étoile-guide sera bien plus facile & lire si l'on

dérégle légérement la mise au point: une petite tache sera moins
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fatigante 3 suivre qu'un vpoint. De plus, si 1'on donne au réti-
cule la forme ci-contre,la petite tache
sera mise en tangence avec les ¢8tés du

carré central.
Comme les cculaires réticulés du

. Réticule
commerce coltent fort cher, il nous a 4L fils

semblé utile d'indiquer une méthode pour
fabriquer un réticule; on peut ainsi choisir l'oculaire et 1l'écar-
tement des fils; avec un peu de soin, l'opération se révéle treés
"payante" aussi bien techniquement que financiérement.

Voiecl trois types d'oculaires:

e g

v
—_—
|

l

Huygens Ramsden P1ossl

Le premier, tres répandu, présente une forte aberration
de svhéricité qui le rend assez insupportable au foyer d'un
faisceau 4 f./6; cependant, placé sur une petite lunette-guide
ouverte a4 f./10 ou 15, et puisque 1l'étoile sera au centre du
champ, cet oculaire veut rendre service. La différence entre
lui et les deux autres, pour placer le réticule, réside dans
la position du diaphragme de champ: ce diaphragme est représen-
té par un pointillé dans chaque crecquis et supporte, dans la
pratique, le réticule. Résultat: il faudra dévisser la lentille
avant du Huygens pour coller le réticule; dans les deux autres
oculaires ( comme dans un Kellper ou un orthoscopique ) le mon-
tage sera un peu plus simple. Signalons au passage que la for-
mule du Ramsden est facile ( 1/14{1. ou mieux 1{0,941.); cette
formule indique les rapports entre les focales des 2 lentilles
(2 chaque bout) et la distance qui les sépare (au milieu), La
focale résultante vaut également 1 et 1' oculaire est facile a
construire.

Voyons donc la liste des composants pour la fabrication
du réticule:

- une rondelle métallique, dont les diamétres correspendent
4 ceux du diavhragme de champ {(elle sera collée sur luil);



- quelques gouttes assez liquides de gomme laque dissoute
dans de l'alcool industriel;

~ de la peinture noire mate et un pinceau fin;

- de la colle néopreéne;

2 fois L4cm de fil de cuivre de 0,8 a4 1mm de diametre;

de la t8le de bolte de conserve:

des fils treés fins pour le réticule: des cheveux consti-
tuent un matériau acceptable a la rigueur, mais dans la
perspective d'un travail raffiné, nous leur préférons le
fil de soie des COCONS d'araignées (épeire diadéme des
jardins par exemple). Ce fil, de 4 a4 6 fois plus fin que
des cheveux d'enfant, est extr@mement régulier, assez élas-
tique et moins fragile qu'on le pense a priori.

- de l'outillage léger: une lime triangulaire fine, un mar-
teau, des ciseaux, des pinces du genre 4 épiler ou a dissec-
tion, une loupe sur pied (sciences naturelles);

- et, si besoin, un raton-laveur.

1°) préparer la rondelle:

On la choigit bien plane; rappealons que ses diamétres
doivent lui permettre de se voser sur le diaphragme de champ
sans empiéter sur le trou central; on la peint sur une face et
la tranche interne en noir mat.
2°) le support de collage:

Découper un morceau de t8le (bolte de conserves) et le
plier suivant les croquis ci-dessous (les dimensions sont seule-
ment indicatives):

'nI_ ;’ !
v I i
I

~ 30mm 30 40

Cette potence va servir aux collages en suspension.

40

%) les étriers:

Chacun des morceaux de fil de cuivre recevra le mlme
montage; nous ne décrivons qu'une manipulation mais il faudra
la faire deux fois.
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Courber le morceau de cuivre en U et marteler chagque ex-
trémité en méplat (épaisseur souhaitable du méplat: 2 ou 3/10
de mm.) Rectifier avec des ciseaux, au besoin, l'excés de lar-

to
4°) préparer les fils:

Si 1' on a choisi les cheveux, 8cm suffisent par étrier;
3

geur des parties martelées.

1 cm de plus que le 1,\

diaméire extérieur
de la rondelle

e

dans le cas du cocon, ébouillanter celui-ci une minute et laisser
sécher. Sur un fond noir (un petit carré de velours rend les

fils lisibles et les accroche bien), étirer 3 1l'aide des pinces
fines plusieurs cm de soie.

52) collage du fil sur 1l'étrier:

Coller le fil au point A
avec du néoprene,laisser bien
sécher ( 1 heure au moins ).

Cocller en une seule fois
le fil sur B, C, et D en faisant
le tour de l'étrier; il est inu-

tile de trop tendre le fil mais
l'inverse n'est vas recommandé:

l1'épaisseur du méplat conditionne 1'écartement du réticule, et
l'étrier est congu pour régler & l'avance le varallelisme des
fils. Laisser sécher 24 h. en suspendant les 2 étriers, fils en
bas, sur le support en tdle. .

6°) collage de la croisée de fils:

Limer sur la rondelle, du c8té non
peint, 4 pretites encoches en forme d'auges
trés peu profondes et radiales 4 90Q°,

Enduire 2 encoches opposées de gomme "“hjﬂ
lagque liguide puis déposer la rondelle )
sur le support de tdle, laque en dessus,
les encoches laquées perpendiculaires 3

32 la languette supérieure.
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Poser alors les fils d'un étrier dans la lague et contrd-
ler 4 la loupe la position et le parallélisme des fils que le
poids du cuivre a tendus. La gomme séche trés lentement; couper
les fils aprés 24 heures et recommencer pervendiculairement
avec le deuxiéme étrier.

7)Y éclairage du réticule:

De nombreuses sclutions existent pour rendre visible le
réticule en 1'illuminant; l'essentiel consiste pour nous 3 ne
pas envoyer trop de lumiére parasite vers l'oell.

Lorsque les fils sont montés sur la rondelle, on colle
celle-ci sur le diaphragme de champ de l'oculaire; la colle au
néopréne convient, en toute petite quantité., Veiller a3 ce que
les fils se trouvent exactement dans le vlan focal des lentilles;
on évite ainsi le défaut de parallaxe.

On peut alors, en s'insvirant du schéma de principe ci-
dessous, placer un éclairage réglable contre l'oculaire.

PetLbel
ampoule rheoscat
de 3,5v %’J réticu‘e l de 400

trou l
oculaire §§ E‘;{:’de ‘\
dfe, 4 O &20 ik ¢
mm de foca J | de1,5v

m——— )

Notons que les plus prudents percerons l'oculaire avant

de coller la rondelle., Un petit filtre vert peut &tre intercalé
sur le faisceau pour éliminer les radiations génantes pour 1l'ceil.

ET APRES.....

La construction de ces appareils ne constitue pas une
fin en soi, évidemment. Les éléves munis d'une monture équato-
riale se lanceront 4 l'assaut du ciel {(qui en a wvu d'autres !)
et approfondiront peu 3 peu leurs connaissances en découvrant
les beautés et les mystéres du ciel.

Daniel BARDIN.
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EXPLOITATIORK DE RELEVES DE TACHES SOLAIRES

Ce travail a été fait avec des éldves de ldre A et de lare C.
Les relevés ont été réalisés & l'aide d'une lunette de 42mm de dia-
métre et de grossissement 45 {jeu de lentilles P. Bourge). La lunette
était munie d'une monture équatoriale simple, Les taches étaient rele.
vées par projection.

Pour le travail en classe, chaque éldéve disposait des photoco-
pies de 34 relevés de taches (période du 4/9/79 au 29/9/79 etpériode
du 9/11/79 au 16/11/79). Un extrait de ces relevés est donné & la fin
de ltarticle.

Matériel nécessaire pour les éléves: compas, double décimdtre,
rapporteur et papier calque.

I- MISE EN EVIDENCE DE LA ROTATION DU SOLEIL

Choisir une tache ou un
groupe de taches gque l'on peut
suivre au cours de sa traversée
du disque solaire,

Décalgquer sur un cercle
les positions succesaives de ce
groupe de taches.

La figure 1 donne le ré- £
sultat obtenu en "suivant" une
tache au cours de la période
du 11/9 au 21/9/79; dtautres
périodes convenaient également.

Conclusions:

~ Les taches se déplacent de
1'Est vers 1'Cuest du disque Ps
solaire, Ce qui montre qgue le
Soleil]l tourne sur lui-méme,

Figure 1
-La forme des groupes de taches ( du 11/9/79 au 21/9/79)
évolue au cours du temps.

- L'axe de rotation du Soleil peut &tre tracé (il est perpendiculaire
4 la direction de déplacement des tacheﬂ.

On peut mesurer l'angle<h que fait l'axe de rotation avec l'axe des
p8les et comparer sa valeur & celle connue pour la période retenue,2

savoir:
an 8/9 o = +23°
au 28/9 & = +26°
au 7/11 X = +23°
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oLes résultags obtenus par les élives s'échelonnaient enire 20
et 30° (ol = 22,5 sur la figure 1).

[+

Les périodes étudiées correspondaient & peu préds au maximum de
ol . La variation de X était donc faible au cours de ces périodes.

IT-POSITION DES TACHES

Choisir une asérie de re-
levés correspondant A emnviron
10 jours consédcutifs,

Sur un m2me cercle dé-
calquer toutes les taches dana
leurs différentes positions au
cours des 10 jours {figure 2)}.

D'autres périodes auraient
plt 8tre choisies.

Coneclusions:

- Les taches sont concentrées
dans deux régions.

= Nous admettrons gue ces deux
régions sont situdes symétrigue-~
ment de part et d'autre de 1'é-
quateur solaire., On peut donc

en déduire la position de cet
équateur et le tracer.

- O0n peut alors déterminer l'an-
gle A défini sur la figure e¢i-
contre, A eat la latitude du
centre du disque solaire observé
parl'observateur A.

La partie hachurde
représente le disque solaire
vu par l'observateur A, et
que l'on retrouve sur la figure 2.

R étant le rayon du disque solai-
re et x la distance de la ftrace
de l'équateur solaire au centre

Figure 2
( du 17/9 aun 29/9)

du disque solsaire:
A4’

sinlk = x /R

sur les relevés, R = 35mm;
on mesure ¥ et on en déduit la
valeur de A o

Comparer a la valeur con-
nue de A pour la période étudiéde:
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au 8/9 N\ =+ 7°
au 28/9 A = + 70
au 7/11 A = + 3°

La difficulté rencontréepour la détermination de O\ se rencon-
tre pour celle de ,X .
De plus: = la méthode utilisée pour trouver 1'égquateur solaire est
imprécise
- la valeur de A est faible, donc x est toujours tris pe-
tit, ce gqui introduit une imprécisiom supplémentaire.

Les valeurs obtenues par les éldves s'échelonnaient entre quel-
ques degrés et 120, sans que l'on puisse établir une relation entre
les valeurs de X et les périocdes dtudiédes.

Sur la figure 2, on trouve x = 5mm et .A = 8,2°

Pour mieux montrer comment ol et A varient au cours du temps,
il serait préférable d'utiliser des séries de relevés pris 2 plusieurs
mois d'intervalle de fagon 4 avoir des valeurs trds différentes pour

ol et AL

N.B. La trace du plan équatorial sur le disque solaire n'est rigou-
reusement une droite que le 5 juin et le & décembre.

ITII- ROTATION DIFFERENTIELLE DU SOLEIL

Utiliser 3i possible les P“
relevés de la période choisie .
au §II.Choisir deux taches visi- .
bles simultanément et situédes \\\\
l'une le plus prés possible de
1'équateur solaire et 1'autre \

le plus loin possible. T \
]
‘\ 3
Porter sur un cercle les h\:\\ ~ ‘
positions successives de ces ' ‘\Qk\' o S ]
\ -/ ]

deux taches. Tracer l'équateur

solaire. Tracer enfin les lignes
joignant les deux taches pour \ i
chagque position (figure 3). ; //

Conclusion: ////

e a— "

- Les +%aches proches de l'équa- 5
teur se déplacent plus rapide- '
ment. La rotation du Soleil est

) FPigure 3
une rotation différentielle: aa
surface est fluide, ( du 20/9 au 27/9)

La difficulté de cette guestion résulte des nombreuses condi.
tions & satisfaire: deux taches nettement visibles pendant au moins
7 jours, & des distances inégales de l'équateur...
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IV- VITESSE DE ROTATION DU SOLEIL

Pour cette étude, on considérera que 1l'équateur solaire passe
var le centre 0 du disque solaire, ce qui revient & considérer que
x est négligeable devant R.

On reprend la figure 1. Choisir 2 positions A et B d'une m&me
tache, relevées & des dates ¢, et t
Cette tache se déplace en réaflté -
aur un cercle (un paralléle solai~ ﬂﬂLﬁ‘
re) de rayon r = MNE / 2 et de |
centre 0O',

Pour un observateur hypothé-
tique gui observerait le Soleil
dans la direcetion de son axe de
rotation, les taches lui apparal-
traient en A' et B', c'est-a-dire
sur une portion de circonférence
(¢) de centre 0' et de rayon r.
(figure 4).

Pendant la duréde \t =ta- t,

la tache tourne d'un angle e.
T étant la durée nécessaire pour
que la tache effectue un tour

complet: .
T = 360, At /@

On caleule A t. On mesure e . On en déduit T.
La figure 4 donne:

P Figure 4

N
A

11h 45
1lh 20

18 aseptembre
13 septembre

]
o o

d'ou: At 5 Jours et 25 minutes

68,5°

nu

et, en consaéquence, T = 26,4 jours.

Les réaultats des délaves s'dchelonnaient entre 25 et 32 jours.

Dans l'ensembls, les éldves (surtout em lére C) ont été intéres-
3és par ce travail, d'autant qu'avant de faire cette étude en classe
J'avais effectué quelque relevés de taches en leur présence, et celd
an moment ol ces taches étaient les plus nombreuses (septembre et no=-
vembre 1979).

Michel GRELLIER

Note de le Rédaction: On pourra aussi relire l'artible PObservation
~des taches solaires" de C. Canard, publié dans le n24 des Cahiers
Clairant {page 10).



- 16 -

N
)

7L Q.VQ..W

prieyy 0% E

7L -“Ne\x\-

b 67 5¥

f7.L % T

T7¥TITWV?70 w/

S7HIY 4

b4 bo-3r



- 17 =

Lectures pour la Marquise et pour ses amis
. i e o e e 0 e 0 o 2 o i 2 e T T o 1D T S IR AN SRR AR

Grasse 1979 .
=asa=axxaz= Le compte-rendu de l'école d'été de Grasse (4-12

juillet 1979) est paru. Un volume impressionnant a rlusieurs
titres : qualité de la présentation, richesse, variété du

contenu. D'année en année, les comptes~rendus des écoles d'été
sont plus volumineux et mieux présentés. Leur collection est,
pour un enseignant, le meilleur document de référence qui
soit. Dans celui-ci, pour commencer, une collection de Photos
attestant qu'a l'école d*été on travaille ferme et avec plai-
gir. Ensuite les cours théorigues :

= L'univers laboratoire par Lucienne Gouguenheim (25 pages)

- Repérage spatial et temporel par Jacques Dupré (26p)

- Les altérations de l'image dans les instruments astro-
nomiques par Jean Gay (20 p) o

—~ L'analyse de la lumiére par lMonique Gros (25 p)

- L'astronomie invisible par lMichéle Gerbaldi (63 p)

- Les galaxies et 1'Univers par Lucette Bottinelli (35 p)

Les 39 pages suivantes consacrées aux groupes de
travail abordentdes sujets variés de l'orbite de la Lune au
diagramme HR des étoiles proches en passant par la détermi-
nation de la masse de Jupiter, la rotation de Saturne et celle
de son anneau, la température du Soleil, etc.

Les ateliers (96 pages) ont permis aux participants
de mettre au point des exercices ou des observations adaptées
a4 leur enseignement. Pour ne citer qu'un exemple, la recon-
naissance des constellations telle que la pratique Victor
Tryoén a remporté un tel succés que Daniel Bardin er a tiré
le beau dessin de la couverture de ce remarquable ouvrage.

Remarquable parce qu'il est le témoignage d'un tra-
vail collectif et bénévole (le privilége des ministres de
l'Education ou des Universités étant de parler de la forma-
tion des enseignants plus que d'aider ceux qui effectivement
participent a cette formation). Remarguable aussi parce quiil
est un outil irremplacable pour un enseignant. Les lecteurs

des Cahiers qui ne le possédent pas déja peuvent le comman-
der en écrivant a Francette Delmas, Institut d!Astrophysique



98 bis boulevard Arago, 75014 Paris en joignant les trois
volets d'un virement de 535 F au nom de Lucitane Gouguenheim
cep Paris 20936-80 V

Strasbourg 1978

s=a====s==a====2 Le compte-rendu du colloque international orga-
nisé par l'observatoire de Strasbourg du 7 au 9 septembre
1978 sur le théme L'astronomie dans ltenseignement et la
culture est paru. Un volume de 148 pages dans lequel on
remarque en particulier des textes sur l'enseignement de

l'astronomie en Belgique, au Canada, en Pologne, en RDA,
en RFA et en Suisse.

Kepler 1980

==z3zaa=z=== Qu'til ait fallu attendre 1980 pour voir paraltre la
premiére traduction compléte en francais des deux ouvrages
les plus importants de Kepiler cela fait réfléchir sur la
crise de lt'édition en ¥rance : les ouvrages faciles ou insi=-
gnifiants trouvent plus facilement des éditeurs que les
oeuvres capitales. Profitons en donc pour féliciter le tra-
ducteur, Jean Peyroux, ingénieur des Arts et Métiers qui
s'est efforcé de rester aussi proche que possible des textes
latins de 1009 et 1619. Féliciter aussi l'éditeur Albert
Blanchard pour un travail qui n'est certes pas de ceux qui
attirent la grande foule.

"Astronomie nouvelle" (Astronomia Nova, 452 pages),
publiée a Prague en 1609, contient les recherches qui ont
aboutl aux deux premiéres lois, celles des aires et celle
des orbites elliptiques. "L'Harmonie du Mornde" (Harmonices
Mundi, 424 pages), publiée & Linz en 1619 donne, entre autres

chapitres sur la géoméirie, l'astrologie et la musique, la
troisiéme loi qui énonce la proportionnalité des cubes des
diamétres des orbites aux carrés des périodes de révolution.

Ce ne sont, ni 1'un ni l'autre, des livres de lec—
ture facile. Je citerai un passage du livre de Gérard Simon
(Eepler, astronome astrologue, Gallimard 1979, p 305) dont
J'ai dit la grande valeur dans le Cahier n®° :

"L'astronomie nouvelle est un ouvrage d'une grande com—
plexité, trés difficile & lire, pour une série de raisons
dont les effets se cumulent. La premiére, et la principale,
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est qu'il n'existe aucun recul entre 1la découverte et son
exposé. Kepler nous dit lui-méme qu'il nt'y suit ni ltordre
imposé par la nature des choses, ni celui que requiert sa
connaissance ; il ne donne donc ni une description ni une
déduction. Mais il adopte le libre style des orateurs, qui
narrent leurs efforts, leurs succes, leurs échecs ; ou plu-
t0t celui des grands découvreurs, Christophe Colomb ou
Magellan, qui racontent leurs pérégrinations qui les ménent
a4 des terres inconnues (A.N., sommaire %3, p36). Journal de
bord de sa longue migration vers dfautres cieux astronomiques,
l'ouvrage, commencé en février 1600 ne fut vraiment achevé
gu'en juin 1606."

L'Harmonie du Monde est dtun abord encore plus difficile
peut-8tre, la pensée de Kepler évoluant dans un climat trés
éloigné de celui de la science moderne. Depuis son ouvrage
"Mysterium Cosmographicun® datant de 1595, antérieur donc a
8a rencontre avec Tycho Brahe, il fondait l'architecture de
1'Univers (c'est a dire, pour l'époque, du systéme solaire)
sur des considérations géométriques gui nous Paraissent éso-
tériques : le fait qulon connaisse six planétes conduit a
les placer sur des orbes, six sphéres séparées par les cing
polyédres réguliers. Dans son livre de 1619, Kepler nous
explique comment il en est venu & la Proportion sesquialtére
(3/2). "Tout ce qui 2 été dit jusqurici deviendra plus clair
bPar lthistoire de mes decouvertes) écrit Kepler gui ajoute :
“Le sort en est jetéd. Jtécris mon livre, il sera 1lu par 1'ige
présent ou la postérité... Il pourra attendre cent ans son
lecteur. Dieu nta-t-il pas attendu six mille ans un contem-
Plateur de ses oecuvres ?%

Nous n'avons pas, aujourdthui, la méme évaluation de
1tdge de 1tUnivers, i1 y a presque quatre siécles que Kepler
a écrit ses livres etleurslecteurs ne peuvent 8tre bien
nombreux. Heureusement, des médiateurs comme Gérard Simon,
déja cité, ou Alexandre Koyré (en particulier dans ILa Révo-
lution astronomique, éd Hermann, 1961) peuvent nous aider
pour accéder 4 la pensée de Kepler, & lire ses grandes oeuvres.,




La vie —4.109
smm==s==aa=zs== Le nuage de la vie. Les origines de la vie dans

1'Univers. Par Fred Hoyle et Chandra Wickremasinghe ; 252 p ;
ed Albin Michel 1980, collection “"Sciences d'aujourd'hui”.
[genre : ouvrage de vulgarisation ; niveau II, bac ]

Ia vie existe encore sur notre planéte ; la preuve i

il existe des hommes pour se poser la question de son ori-
gine. Et ¢a fait du temps qu'on se pose la question. Mais
aprés les grandes fables pour lesquelles ltimagination sup--
pléait au respect des vraisemblances, les connaissances sScien-—
tifiques actuelles permettent-elles de construire des théories
gsérieuses ? Dans tous les cas, il faut partir de la matiére
inorganique. Mais alors que la plupart des astronomes voient
le passage & l'organigue se réaliser sur notre globe (et
plus vraisemblablement dans ses océans ), les deux auteurs de
ce livre pensent que des molécules prébiotiques ont pu ac-
compagner des matériaux provenant de cométes et gui auraient
vombardé la Terre, il y a quatre milliards d‘'snnées.

Résumer ainsi lt'ouvrage est un peu le caricaturer.
Mais sa lecture n'est pas si facile pour qui ntest pas bien
informé en chimie. De plus, je soupgonne la traduction dtavoir
été un peu rapide. Mais la personnalité des auteurs, tous les
deux spécialistes de la poussiére interstellaire, nous empé=
che de prendre leur thése pour de la science fiction. Leur
livre fait réfléchir.

Dans les revues

=EEmmEnImSEEETEaEs

Journal de E%xsigue (colloque C3, supplément au n°4,tome 41,
avril 1980):"Les anneaux de Saturne, d'Uranus,... et de
Jupiter" par André Brahic.

LtAstronomie (mai 1980) : "A la recherche des planétes en
dehors du systéme solaire" par Peter van de Kamp.,

Revue du Palais de la Découverte (juin 1980): "Einstein et
la lumiere" par georges Lochak.

Glane
===== Dans sa biographie de Chateaubriand, a lz page 2%5 du tome

I, Georges D.Painter raconte le voyage de Chateaubriand
en Amérique ; il écrit :"Cet été-12, Vénus se levait le
soir...".Est-~ce une expression un peu libre de FPainter
lui-méme ou Chateaubriand prétend-il vraiment avoir vu
la ILune se_lever le soir ? g




IMITIATION A L'ASTROVONIE

tion: L'exposition d'Astrcnomie dfcrite ci-deszous a 2td rdali-
nistere e 1l'Education et elle est d-:stinde & eirculer dans les
lycdes et coll $. Zlle nous a éte présentde par M. Darcencourt, qui a con-
tridvné pour l'essentiel & sa réalisation, lors de l'exvosiiion d'Astrophysique
qui s'est tenue & l'Tniversité de Paris-3ud. Yous avons pensd que les lecteurs
des Cahiers Clairaut seraient certainement intdéressds var cette »%alisation.

sée var le Ifin

L'EYPOSITION D'ASTRONCITIE.

Cette exposition est destinde & circuler dans les Z4tablissenments 4u seo
cond degrd on elle doit permetire aux professeurs de sensibiliser leurs 31d-
ves & l'4stronomie; en varticulier, elle veut 8tre efficacement utilisde dans

le cadre des programmes de scilences physiques de 4éme, ldxe A et ldre B.

3eaucoup de professeurs, conscients du r8le imporiant gue peut jouer 1!
Astronomie dans la culture, souhaitent intégrer cette discipline dans leur
enseignement; mais ils manquent souvent de moyens, d'informations, ou %out
simolement n'en ont jamais eu l'occasion. Pourtant l'Astronomie, discipline
naturellement motivante, veut 8tre le point de départ de nombreuses activits
dans toutes les matiéres; en sciences physiques et en nathématiques, elle cons-
titue un immense champ d'application. Le ciel n'esi-il vas le rlus grand la-
boratoire dont l'homme ait jamais disposé ? I1 esi bon gue les 31ldves en nren-

nent conscience.

|-y

Les professeurs ont, avee cette exposition, l'occasion de sa%isfaire la
curiosité de leurs élaves vour les "choses du ciel™ et il n'est pas interdit
de penser gque l'émulation suscitde dans certains dtablissements vuisse con-

duire & la criation de clubs,

¥lle se compose de:
- 15 panneaux recto-versc fixds & une structure métallicue entidrement 43-
montable.
- fiches format 297x240 accompagnant les panneaux, les comoldtant sur un su-
jet prdécis ou bien propocant des maniovulations ou des observations,
- matériel permettant ces manipulations et observaiions qui peuvent 8tre en-
treprises diag la classe de déme,

- nlusienrs séries de diavositives,
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TRAVSPORT ET INSTATTATION.

ot

™ conditionnement particulier $tudié en quatre colis siparés permet 2
1'ensemble 4'8tre facilement transporté Jans les camionnettes de service des
dtahlissements qul en assurent ainsi eux-mmes la cireculation, selon un ca-

lendrier pristabli,

Cetite exvposition n'dtant pas accompagnée, ce sont les profes-eurs qui

la recevraont gui devront en assurer l'animation.

L'installation compléte du matériel ne demande pas plus dtune demi-hen-
re, et peut sens probléme 8tre offectud par les élives sous la conduite du
nrofesseur responsabla. Une surface équivalente & une salle de classe de
grandeur moyenne suffif. "n plan de montage et un inventaire du matériel

sont fournis.

Le démontage et le rangement sont facilitds par le fait gue chague ob-

jet a2 une vlace fixe danrs les emballaces,

DTILIZATION.

Cette exposivion n'est pas un cours d'Asironomie, mais un outil pédago-
gigue dont lTemnloi est tres scuple. Chagque profesceur peut 1'explois =
g1q X P q T s ploiser sz
convenance, en totalité ou en partie, compte teru de ses golits, de ses apti-

it
tudes, du niveau et de 1'intdrdt de ses Sldves.

Les ntilisations possibles vont de la simple visite en dix minutes avec
commentzire rapide sur chagque panneau, 2 l'organisation de viriitables scirdes

A'observation avec photlegraphies stellaires.,

Le matériel proposé a volontairement 3té réalisé avec des metériaux
trés simples (beis, itubes d'écoulement en olastique, articles de guincaille=
riev.s)e Il veut &ire Zacilement copié, des plans sont d'ailleurs fournis.
Ainsi, aprés le dénart de l'exposition, les travaux d'observation pourrmnt

8tre voursuivis, ce qui contribuera a entretenir l'émulation précitse.

Les fiches pourront 8tre photocorides et constituer une dccumentation

de base pour l'itabvliscement.

LISTE DU MATSRIZL T D& JUILOUES MAYIPUTLATIOUS BT QFSERVATICNS 2RCPOSEIS.

- Tne petite lunetite astronomigue de diameire 42mm, sressissans 43 fois, per-
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des satellites de Ju ite_r', les anneaux de Saturne les taches solaires par
’ i,
pI‘OfeCtiOﬂ, et de 4£doubler certains Systémes binaires.

Le prix de revient de cette lunetie rdaliséde par les éléves est d'environ 100F,

- Tn speciroscove solaire permeitant d'observer, de vhotographier et d'iden-

tifier les raies de Frauhofer.

- Tne maquetie 3Soleil - Terre - Lune vermettant d'éitudier les mouvements de

1z Terre et de la lLune par rapport au Soleil (indgalitd des jours et des nuits,
phénoméne des saisons, £clipses de Lune et de Soleil, précession de l'orbite

de la Lune efC...)

- Une monture Squatoriale mue par un moteur Slectrique vermetiant, & l'aide

Atun appareil vhotographique simple, d'accéder & la vhoilogravhie stellaire

et de ddcouvrir sur le cliché des 4toiles invisibles a4 1t'oeil nu.

- 7In svectrosceve stellaire associé 4 la monture dquatoriale vermetiant de

mettre en 4vidence des raies d'absorption dans le svecitre d'éLtoiles brillantes.

- Un théodolite permettant de déterminer:

- les coordennées herizontales d'un astre, le Soleil par exemple.
- une distance inacresible & la mesure directe.

Ce théodolite neut Btre transformé en chercheur dti2ioiles permettant de trou-

ver la position d'un astre conraissant ses coordonnées équatoriales, et in=-

versement.

Un crand tableau planétaire permettant de préveoir la position des plandtes

4 une date donnée, ainsi que les dates des oppositions, des conjonctions, deos
plus grandes élongations de llercure et de Vénus, et leurs périodes de visibi-
1ité. Ce tableau est accompagné de magquettes de plandtes, toutes 4 la néme

dche lle.

CONTENT D= LA HOTICE PEDAGOGIQUE.

- Priégentation de l'exnosition

- Tous allez recevoir llexposition Astronemie

-
- Préparat_;on matérielle (organisation, matériel complimentaire)

- Prdvaration pédagogigue.

- Comment utiliser l'exvosition 7

- I'observation est la condition nfcesszaire 2 la rduszite 4A'une initiation
astronomique.

- Sugrestion d'utilization pour la classe

= Commentaire sur le contenu Zes pannsaunx

e
=Commentaire et uiilisation des fiches



= Commentaire sur les manioulations et observations

- Guand et comment introduire les compléments théoriques °?

- Apréds le ddpart de 1llexvosition

= Comnment entretenir 1'intérdi pour 1l'Astronomie 7

- L'Astronomie peut &tre mise i profit dans toutes les discivplines {quel-

gues exemples ).

- Théme “lactivités pluridisciplinaires: en 4éme, la lunetie asironomigue.

- Crégtion 3'un club 4'Astronomie.

~ Documents
- BiWliographie:
-~ périodigues
- ouvrazes pi3dagogiques
- puvrages généraux pour le professeur
-ouvrages pour l'élave
- diapositives

- films

- Annexe
- Liste Zes vanneaux
- Liste fes fiches

Iiste des objets

- Liste des clubs et associations astroncmiques en Trrance
- Liste du matériel complémentaire

- Adregsses utiles

Ia notice »édagogique dourra &tre périocdiguement remise & ‘onr st en-

richie des expériences et des suggestions des profeszeurs aui ont utilisé

1texposition

ABATISATICN

Socifgté P.A. 212 rue Lecourbe 75315 PATIS

Avoe la collaberation des

Alain Dargencourt, professeur, Collége mixie llationalisé
130 24 Galligni 92390 VILLENZUVE LA CGARTNT

Pierre Fayser, plasticien

Socidtd Astronomique de France.

Tote de la Zfdactiont Pour en savoir plus, on peut stadresser 2 onsieur
Alain Dargencourt.
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COURRIER DES LECTEURS

S

Dans cette rubrique, nous faisons écho a toute remarque ou
Question posée par un lecteur. Ou bien nous essayons dl'y ré-
pondre nous-mémes, ou bien nous sollicitons l'aide dtautres
lecteurg. Ecrire au responsable de la rubrigue, Gilbersg
Walusinski, 26 Bérengere, 92210 Saint-Cloud,

l.Sur les levers et couchers du Soleil
E e e N e E R E T P L EE L R R R R E R Monsieur Bruno Moraﬂdo,

Directeur du Bureau des Longitudes, 1it les Cahiers Clairaut
avec une attention sympathique dont nous le remercions treés
vivement. I1 nous écrit :

"Je viens de lire le n°8 des Cahiers Clairaut dont

jtapprécie toujours autant le contenu clair et plein d'intérét,
Je voudrais pourtant relever une peitite erreur dans la NDLR
de la page 15 a propos des levers et couchers du Soleil.

Dans les Ephémérides 1980 {(clest & dire ltAnnuaire du
Bureau des Longitudes) les levers et couchers du Soleil sont
blen calcules pour le centre du disque et non pas le bord supé-
rieur{voir Ephémérides 1980; p8l). Si le jour de ltéquinoxe
l'intervalle de temps entre le lever et le coucher est de
12 h O7 m ceci est d & la réfraction qui fait voir le Soleil
avant son lever et apres son coucher. Dtajilleurs ce qui est
dit dans la NDIE concernant la durée du jour a ltégquateur est
exact et pour la méme raison.

Par ailleurs il est peut €tre bon d'attirer ltattention
des lecteurs sur le fait que méme en l'absence de réfraction
le jour ne serait pas égal a la nuit le jour de lt*équinoxe.

En effet l'éeguinoxe est% ltinstant on le centre du
Soleil a pour déclinaison 0° mais cet insvant ne dure pas. Entre
le lever et le coucher du Soleil, le 20 mars 1980, la décli-

-

naison du Soleil & cru de =-0° 09t a + 02 11' en passant par la
valeur O® & 11 h 10 m heure de l'équinoxe ; or il ne stécou-
lerait 12 heures exactement (toujours en ltabsence de réfrac-
tion) entre le lever et le coucher d'un astre gque si la décli-
nalison de cet astre était constante et égale a Q°,

Si le 18 mars 1980 il s'est écoulé 12 heures entre le
lever et le coucher du Soleil & Paris, il s'agit dfune pure
coincidence que vous ne retrouverez pas en consultant les
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Ephénpérides des années précédentes. Autrement dit le nom
dt*équinoxe est trompeur, ce mot désigne l'instant ol le So-
leil traverse ltéquateur et, de ce fait, au voisinage de cet
instant les levers et couchers se font & peu prés a4 12 h
dtintervalle, c'est tout ce qu'on peut dire,"“

2. Dzeta UMa

as=x=sss=a=a  Jur une étoile facilement repérable, facilement
observable, j'essaie de dire tout ce que je sais. C'est hien
peu et je ne souhaite rien tant que des corrections 1z ou je
me fourvoie, des compléments la ou j'omets des faits importants
ou des détaiks intéressants.

La constellation. Dzeta UMa ou si vous préférez Mizar est une
des sept é%oiles les plus brillantes de la Grande Ourse, Ursa
Major pour les latinistes, UMa pour les cartes du ciel. Cons-
tellation toujours visible sous nos latitudes. Dans les Ephé=-
ménides 80, je lis les coordonnées équatoriales de Mizar
® =13 h 25 o 07 s, S = 55° 01! 46" N (position moyenne 19&0,0)
J'en déduis qu*i Paris, Mizar passe au méridien vers le nord ;

en arrondissant a des haubeurs d'environ 13° (passage inférieur)
et 83° (passage supérieur). Ce dehier a lieu vers minuit & la
mi avril, Mizar reste donc treés haut dans le c¢iel durant le
printemps, époque favorable a son observation.

Flammarion donne des étymologies de quelques noms (Cf
Les Etoiles p 95 et sq) : pour les Latins, ces sept étoiles
du grand chariot sont les sept boeuls, "septem triones"” dtou
vient le mot septentrion pour désigner le Nord. Les étoiles
Pprincipales ont des noms arabes : Dubhé, ltours ; Merak abré-
viation de Merak-al-dubb-al-akbar, les reins du grand ours,
Mais Mizar qui signifie ceinture d'étoffe, nom inconnu des .

Arabes dont les ceintures étaient en cuir, il aurait été intro-
duit par Scaliger (lequel ?) pour remplacer celui de Merak
déja attribué a Béta UMa.

Happelons en passant que la suite aL'!%.-. g ve~. des
lettres grecques affectées aux évoiles principales des cons-
tellations dans l'ordre croissant des magnitudes (donc décrois-
sant des éclats)est due & Bayer dont 1t'Uranometria (Augsbourg
1603) n'est pas & l'abri de corrections : depuis, la mesure
des magnitudes a fait des progrés. Mais les dénominations




alphabétiques de Bayer sont conservées. Ainsi Mizar est-elle
UMa, sixiéme de la série des sept étoiles principales de
la Grande Ourse.

Mizar et Alcor. Mizar ne va bas sans Alcor, se plaisait & répé-
ter mon ancien prof de math : "Vous vous assurez que votre vue
est bonne si vous distinguez bien Alcor, étoile faible, tout
prés de Mizar, beaucoup plus brillante."

Ce couple optique célébre ne doit pas &tre pris pour
une véritable étoile double : simple rapprochement apparent
fortuit de deux astres trés éloignés l'un de l'autre, L'écart
angulaire qui les sépare, 11' 48"soit plus du tiers du diamé-
tre apparent de la Iune, d'un autre ordre de grandeur que
celui des couples physiques véritables.

Les Ephémérides 80 donnent pour Mizar la parallaxe
0y037 qui correspond & une distance d'environ 27 parsecs ou
88 années de lumiére. Je ne sais pas si la distance dtilcor
est trés différente.

A propos d'Alcor, rotée g par Bayer, Flammarion qui
cultivait l'anecdote, écrit :"Le nom d'Alcor n'est Pas arabe,
& moins qu'il ne dérive dtal-jaun, al-jat, al-lioth (quand
on sait du reste gue les mots espion; épicier, évéque dérivent
tous les trois du méme radical, on ne peut plus s'étonner
de rien)."

Mizar étoile double. Si Mizar et Alcor ne forme qu'un couple
optique, on sait depuis le XVII éme siécle que Mizar est une
véritable étoile double. J'ignore quel est le texte qui permet
a Sagot et Texereau dans la Revue des Constellations de signaler
que Galilée aurait soupgonné le dédoublement de Mizar dés 1620.
Ils attribuent la découverte a Riccioli en 1650. De toute fagon,
on staccorde pour ne faire commencer une véritable compréhen-
sion de la nature des couples physiques d'étoiles que de la fin
du XVIII éme siécle. Les premiers catalogues de binaires sontg
de Mayer, de W.Herschel et surtout de W.Struve (1793-1864), 1le
Plus ancien de cette célébre lignée d'astronomes. Struve fut le
Premier & disposer d'un équatorial monté et équipé de facon
convenable ; avec lui, de 1824 & 1827 il recensa 3000 couples
parmi 120 OCO étoiles observées., Mizar a le numéro:£13w4 dans
¢e catalogue historigue.




Le repérage du compagnon de Mizar est donné dans le livre
de Paul Couteau L'Observation des étoiles doubles visuelles
(Flammarion 1978) : 9 = 150°, ‘O= 14554 . Ltécart angulaire
est relativement grand : sur les 744 doubles du catalogue
Couteau, il n'y en a que 50 & avoir des écarts plus grands et
parmi ceux—ci seule l'étoile ©l du Cygne {(avec un écart de 29"04
a bénéficié d'un calcul d'orbite. Mizar et son compagnon n'tont
pas eu la méme chance.L'angle de position se comprend sur la
figure 1 qui représente conventionnellement ce quton voit dans

une lunette dirigée vers le Sud. Le compagnon de Mizar est
"south following" c'est & dire plus au Sud que Mizar lui-
méme et passe dans le méridien aprés Mizar.

Les magnitudes de Mizar et de son compagnon sont respec-
tivement 2,1 et 4,2. Selon la Revue des Constelliations , ils
sont séparés dans une lunette de 30 mm d'ouverture et de gros-=.
sissement 20. Hevnons pour finir & Flammarion qui donne dans
Les Etoiles un schéma instructif (figure 2) : le champ des
étoiles vu dans une lunette : Mizar et son compagnon B, Alcor
et dtautres étoiles plus faibles. Pas de figure plus expressive
pour saisir la différence entre couple opkique et couple

Physique.

Alexis Turailac, professeur au
collége Guillaume de Saint-Cloud

4 Paris [Rappelons a qui l'aurait
oublié qu'aux environs de 1290, a
Paris, Guillaume de Saint=-Cloud per-
fectionnait les instruments de ltépo-
que et mesurait la hauteur du Soleil

a son passage dans le méridien ; il en
déduisait la latitude de Paris et
l1obliquité de ltécliptique (pour lui,
23° 341 ), Crétait bien le moins qu'tun
collége de Paris porte le nom de ce
savant qui risquait, sans cela, d!'étre
oublié.%
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5. Trois exercices

SEs====s=========== Notre Collégue Louis Rougnon-Glasson qui en-
selgne la physique au lycée Edgar-Quinet de Bourg en Bresse
8 propose a ses éléves les exercices suivants

Recherche des planétes hors du systéme solaire : l'analyse de
la lumiére provenant de 1'étoile 61 du Cygne, située & 11 an-

nées de lumiére, a permis d'établir que son mouvement est per-
turbé par un corps obscur 8 fois plus massif que Jupiter (soit
2400 fois plus massif que la Terre).
a) Combien de temps faudmit-il & une fusée progressant a
30 ka/s pour s'y rendre ?
b) En cas de communication par ondes radio entre la Terre et
la fusée, quelle durée s'écoulerait entre 1'émission dfun
message et la réponse ?
c) A votre avis, pourquoi un corps de masse comparable a celle
de la Terre ne peut-il &tre détecté auprés d'une dtoile de
ce genre ?
d) Comment le mouvement de la Terre autour du Soleil bermet-—
1l de connaltre la distance de cebte étoile ?

Le conbraste en photographie : si vous photographiez, par

beau temps, un paysage lointain ou, au téléobjectif, un
avion volant & haute altitude, la photo sera peu contrastée
(les ombres étant trop peu sombres).

a) Quel est lteffet de l'air interposé ?

b) Cet effet est-il le méme pour toubtes les couleurs ?

c) Sinon, quelles couleurs faudrait-il éliminer en priorité
bour obtenir, en noir et blanc une photo plus contrastée ?
d) Une photo de la Lune sera-t-elle plus contrastée si elle
est prise de jour ou de nuit ?

Le mouvement diurne. Le schéma Ci-aprés représente une photo

du ciel nocturne en pose longue. Le point O est le centre des
trajectoires circulaires décrites par les étoiles,

a) Quelle est ltétoile trés voisine de O ?

b) Comment pourrait-on retrouver ce point O a l'aide des
seules trajectoires des étoiles €loignées sur cette bhoto ?
¢) 81 AB est l'arc de cercle décrit par une €toile, on mesure
1'angle AOB » 15°; quel est le temps de pose de cette photo ?
d) De quelle constelliation a-ton pris la photo ?
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4. Une question étrange
TEx=s=ssaxassazssaz=z=aza @4 qul nous vient dteutre-lanche @

"Dans un article intitulé What's Wrong whith the Sun et
signé John Parkinson (dans New Scientist du 19800424 ), je
lis qu'un paquet d'énergie produit au centre du Soleil
mettrait quelques milliers d'années a parvenir i la surface,
alors que,pour les neutrinos, deux secondes suffiraient.

Je ne parviens pas a comprendre le contraste entre

ces milliers d'années pour sortir du Soleil et les huis
minutes que met la lumiére a venir du Soleil & la Terre.
Alors quoi, pendant des milliers d'années, elle hésite, ou
elle lambine et apres elle court aprés les neutrinos ?
William - Mountebank
(college de Stratford on Avon)

5. Jupiter et Mars cet hiver

s==ssss3assaxssssssszazszsasx Nous avons plaisir 3 reproduire
quelques uns des relevés réalisés par notre Collégue Jean
Ripert a Solliés-Pont durant les nuits de cet hiver.
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PLAGUETTZE BIBLIOGRA?HIQUE_J

Te laborainire d'Astronomie de 1'Tniversitd Pavis-Sud a 4dité une pla-
guette bibliogravhigue concernant des ouvrages At4strononie en lansue fran-
caise. Le niveau de ltouvrare et la gamme de prix & laguelle il apvartient
gsont Adecrits selon les codes utilisds dans les Cahiers Clairaut; chacue ou-
vrage est var ailleurs décrit ot eritiqué en quelgues lignes.

nlaguette peut 8tre obtenue aupraes d

m

b

Jladame PRE3SE laboratoire d'Astronomie Bitiment 426

Tnivérsité de Paris-Sud Centre d'0rsay 11405 ORSAY CEDEX

Son orix est de 5 francs; il veut 8tre racl4 var ch2que & 1l'ordre de

I,. Gouguenheim CCP 20 %3G 80 V Paris. Donnez de nréf<rence l'adresse de voire

Stablissement, ce cui permet de bénidficier de la Tranchise postale.

COMPTE RENDT DE L'ECOLE D'ETE DE GRASTE

Le compte rendu de l'Eeole d'Stf qui s'est déroulde & Grasse en Juillet
1979 ea® disponible; on peut l'obienir auvris de Vadame ¥, Delmas, I.A.FP.
98bis Bd Arago 75014 PARIS; son prix est de 3> lrancs (rézlanles & 1l'ordre de
L. Gouguenheim CCP 20 936 80 V Paris). Si vous le pouvez, donnez votre adres-
se d'4tablissement qui nous permet de bénéficier dc la franchise postale,

I1 reste oncore guelgues ekemplaires d=2gs compte rendus des Zeoles 41454
de Digne (1378) et lLanslebourg (1977). On veut se lez nrocurer de la méme

facon; le prix de chacun d'eux est de 25 francs.

PETITE ANNONCE

Animateur club astronomie, CES Blaise d'Auriol 11400 CASTELNAUDARY,
recherche correspondant situé approximativement sur m&me méridien
(Calais, Beauvais, Versailles, Orléans, Vierzon...) pour mesurer
le rayon de la Terre.
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