bulletin du comité de liaison astronomes et enseignants

les cah

(X5

¥

S

~.
N

N

& Cue A\
% N
RN
A\

e
e
AT
\

n°13 - été 1981



LES CAHIERS CLAIRATUT

Ne 13 Eté 1981

La fabrication d'une lunette astronomique simpleé..ccoseccccooce D 3
Ce 13 mars 1981l... Sl W A w8 e e W wieie w e ejee w e s e w o s wew DLl
La micro-informatique au service de l'astronomie amateur...... plb
L'aurore polaire esssessosssnsesisnssssasvnsssscsisssssssssnssss D20
Lectures pour la Marquise et seS amiSc.eeostcoscsccocoscossccscse D23
Courrier des leclteUrSceccooscoscososocsossosossosssssosssssssnsssscaoce DO
L'Astronomie dans les Bcoles NormaleS ceececococcsoocccocsscsaoe PIO
SatUTNE wscsssrsssamssssassssasosisvoasiossvascesssassnisossassicsne PII
TATOTMATIONE wie waie & s o siwio s s s/ oo & ¢ 658 & 68 & & s & W o 68 @ wisw som s DIG

EDITORIAL

Avec ce numéro,les Cahiers Clairaut passent le cap des 3 ans d'Age
esveen célébrant avec un peu de retard le bicentenaire de la découver-—
te d'Uranus par W.Herschel, Cela est l'occasion de revenir sur 1'im-
portance fondamentale des travaux d'Herschel qui vont bien au-dela
de la découverte fortuite et spectaculaire d'Uranus qui le rendit
célébre,L'actualité astronomique c'est aussi "faire de l'astronomie
sur le tas"; nous avons plaisir & rendre compte dans ce numdro de
plusieurs expériences collectives (association, école normale d'ins-
tituteurs etc ...) riches d'avenir,

N'oubliez pas de nous faire part de vos réalisations et projets
pour les prochains numéros !

La rédaction
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LA FABRICATION D'UNE LUNETTE ASTRONOMIQUE

SIMPLE

Nous allons décrire la fabrication d‘une lunette astronomique
tres simple et pas chére.Bien sUr les performances ne seront pas
celles des 1uneftes ou des télescopes commerciaux mais permettront
cependant 1’ observation de la lune, des satellites de Jupiter, des
taches solaires et méme d‘une galaxie : la cél@bre galaxie d’
Andromede.

.Le petit schéma ci—-dessous donne le principe d’‘une lunette, mais
nous ne nous attarderons pas dessus car les amateurs d‘astronomie le

connaissent certainement bien.
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F est la distance focale de 1‘objectif
£ est la distance focale de 1’oculaire
le grossissement est G=F/*f

Nous allons principalement nous interesser aux moyens pratiques



de construire cette lunette astronomique

I-LE CORPS DE LA LUNETTE

La premiére chose a se procurer est evidemment l’optique:
objectif et oculaire. Achetés chez un fournisseur d’optique de
laboratoire cesfdeux piéces seraient cheres. Heureusement il est
possible d’acheter chez 1’opticien de son quartier une lentille
convergente de 1 metre de distance focale et de 5 a 6 centimétres de
diametre. Votre opticien aura méme la possibilité de retoucher le
diamétre de la lentille, ce qui nous le verrons plus loin peut atre
trés.intéressant. Ce sera treés probablement un menisque et non une

lentille plan convexe, ce qui est moins favorable.

me'n;sa\u.,_  lenkille f\an-conwxe_
o

Pour l1’cculaire plusieurs solutions se présentent: récupérer
un oculaire sur un vieil appareil (petit microscope, oculaire
d‘horloger...). Une autre solution consiste & acheter un oculaire
d ‘horloger monte dans un oeilleton en plastique. Le prix ne devrait
pas exceder 25,00 F. Avec cette solution vous pourrez évoir toute
l'opfique pour 80,00 F environ (en 1980).

Rappelons aussi qu‘un astronome amsteur M. Bourge vend 1‘optique

complete pour une somme plus faible (environ 50,00 F). Nous donnons



ci—-dessous l‘adresse de cet astronome (publicite absolumgptzj\s
2

gratuite):
Monsieur P. DBourge
Saint—-Aubin de Courteraie

61400 Mortagne

(objecti#: diametre 42 mm, dist. focale F=1Q30 mm. oculaire:
diametre 14 mm, dis. focale =25 mm)

Le montage de cette optique doit se faire avec des tubes. 1la

1114

matiere premiére de jadis était le carton; nous ferons appel un
matériaux plus moderne: le PCV plus communement appelé PVC
(polgchlorure de vinyl). Les tubes de PVC sont utilises pour les
canalisations d‘eau, pour les gaines 2lectriques. On peut en trouver
chez les fournisseurs de matériaux pour le batiment ou meme dans les
magasins de bricolage. L‘avantage est qu’il existe une grande variéte
de diametres et qu‘’il sera facile de trouver un tube correspondant au
diametre de la lentille (pensez aussi 3 votre opticien pour
l1’ajustage). |

Deux tubes sont nécessaires: un de gros diametre (& & 7
centimetres) et un de petit diametre (3 d 4 centimetres). L‘objectif
sera monté dans le gros tube et l’oculaire dans le petit. Ce dernier
tube devra coulisser dans le premier. Des chutes de moquettes,

disposees en bandes concentriques autour du petit tube donneront un

frottement doux:. ce qui facilitera grandement la mise au point.
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Voici tois astuces utiles pour la realisation:

Si vous avez a couper un tube et que vous désiriez que la coupe
soit bien perpendiculaire a 1‘axe du tube, vYOus pouvez enrouler une
feuille de papié# autour du tube en veillant.a ce que les parties qui
se recouvrent soient bien superposéess il ne reste qu’a suivre le
bord de la'Feuille pour faire une coupe impeccable

Pour réaliser des anneaux entrant juste dans un tube, vous pouvez
les découper dans le tube lui-méme et les réduire en en coupant un’
petif morceau; vous aurez ainsi des anneaux qui par élasticite
s‘ajusteront parfaitement a l’intérieur du tube. Cette technique a
ete utiliséde pour réaliser un oculaire & deux lentilles.

Donnons enfin une derniere astuce qui peut etre utile pour monter
l1’objectif dans le gros tube: le choix Judicieux de notre marque de’
Jus de fruit surgelé: nous a permis de trouver une boite metallique
qui entrait juste dans le gros tube de PVYC. Cette boite, immobilisee
par une vis latérale, a constitue l’épaulement nécessaire a la
fixation de l’objectif. Par préfaution cet objectif a éte collé sur
la boite de conserve avec un ruban adhésif plastique

A ce stade de la description quelques illustrations seront plus
‘parlantes que de longs discours: Jje laisse danc la machine a ecrire

pour prendre mon crayon.
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Je reprends la machine a ecrire pour vous parler maintenant de la

monture.

II-LA MONTURE-

Nous n’avons pas le moyen de faire facilement une monture
éﬁuatoriale. Et l‘aurions nous, l’inter®t pour les observations que
nous nous propoé&ns de faire ne serait pas évident. Nous allons faire
appel au matériel sans doute ddjd en votre possession, Jje veux parler
d’un pied pour apparefl photographique.

Le seul probleme est alors la fixation rigide du corps de la
lunette astronomique sur le pied. Nous avons utilise une latte de
boisbdont les dimensions &taient environ les suivantes: L=60 cm ;
1=3,5 cm ;i e=1,5 cm. Cette latte a €te fixée le long du gros tube
avec du ruban adhesif et pres du centre de gravité de 1‘ensemble nous
avons percé un trou de 5 mm de diametre dans lequel nous avons visse
en force une vis au pas “photo’" (cette vis est peu répandue en
France; on peut se la procurer dans des ateliers de mécaniques
specialisés ou a défaut utiliser directement la vis du pied
photographique). Ainsi le trou est taraude et notre lunette se fixe
aussi facilemenf qu‘un appareil photographique.

Laissons la place aux petits dessins d‘illustration:
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III- L’OBSERVATION -

NMous commencerons par faire les premiers réglages de jour en
visant par exemple la maison de nolre voisin favori. I1 faudra en
déplagant le tube porte oculaire obtenir une image nette, mais
inversée, du visage cramoisi du dit voisin (qui viendra sans doute
alors vous rendre une petite visite de courtoisie).

Vous vous apercevrez sans doute que 1‘image n’est jaﬁais tres
nette et qu‘un halo subsiste. Il faudra alors diaphragmer votre
objectif en découpant un disque de carton comme le momtre le dessin
ci-dessous. L‘ideal est meme de faire plusieurs diaphragmes de
différents diamétres, le plus petit pouvant avoir moins d’un
centimétre de diametre.
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Les reglages préliminaires etant faits, nous commencerons par



observer le soleil. Il y a deux facon de procéder: soit en projetant
1’image du soleil sur une feuille de carton blanc tenue a une
quinzaine de centimatres de 1‘oculaire, soit par 1‘observation

directe, MAIS EN RESPECTANT LES RECOMMANDATIONS SUIVANTES: vutiliser

le plus petit diaphragme sur lequel sera collé un bout de pellicule
noircie (amorce de film).

Les taches_éélaires sont alors facilement visibles et
l’observation sur plusieurs jours permet de mettre en évidence la
rotation du soleil. Il ne restera plus qu'5'découvrir le ciel
nocturne en pointant la lune, les planetes et leur corteége de
satellites et meme les galaxies puisque avec une telle lunette nous

avons pu voir Andromede (il faut dire que dans les bons cas Andromede

_—-xb. —_—
est visible a 1‘0eil nu). ‘:;;( E) 2)\\
//\\

V‘ff
\

Il ne me reste qu'é vous souhaiter "BON COURAGE".

=" G.Paturel



Ce 1% mars 1G&l, entre <% h et minuit, vous avez penss au
15 mers 1781 a ls méme heure et a l'emotion de William
Herschel découvrant, a cOte de l'étoile /7 des Ganreaux
un astre d'une taille inhabituelle cu'il prit dl'avord pour
une comete. Avec un plus fort grossissement, 11 VviT un
discue de diamétre apparenc compris entre 3" ev 5"
nuits suivantes, se deplagait d'environ une minute
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selon l'eclipticue. La forme de 1l'objet £talt remarcu
absence de queue, disaue visible.
william Herschel n'est alors gu'un musicien de re&puta-
tion locale. Il dirige un orchestre dans la ville d'eau de
Bath, non loin de Bristol dans le somerset, executant des
symphonies dont 11 est ltauteur. lais sa veritable vasslion
est de construire des téleccopes eT d'observer le ciel, Il
avertit Maszelyne, Astronome moyal, de sa découverte. Les
observations de 1'opjet nouveau sont poursulvies cussi Dpiler
en Angleterre qu'en France. Au bout de guelaues mois, une
orpite est calculee, on trouve un cercle dont le rayon est
1S unites astronomicques. 11 n'y s plus de doute, W.E. a
decouvert une nouvelle planete cul s'ajoute aux six =stres
connus depuls la plus haute sntiauite. Le systeme solai
€sT presque deux 1fols plus grand qu'on l'imaginaidb.
Pour W.H., c'est le gloire. Le roi
Tterre lui accorde une p ' ]
permettre de consacrer tout son temps a l'a troaomie, la
vente des miroirs de telescope gu'il est expert a volir
rondissgant le pecule.
Comment appeler la nouvelle planete ? W.H, uﬁ@o e
"Georgium Sidus" en hommage & son p g

propose '"Herschel" et c'est encore sous ¢
i

e
Verrier deésigne lu planéte. Finalement, la tradition mytho-
logigue l'empapte : Uranus sst le dieu le ovlus ancien, psre
de saturne i grsnd-vere de Jupite

revenons sur sa genese, 'est a Uire sur la viec ae Jeofoe
€T sur ses idees,
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Friedrich Herschel c<¢tait ne en 17/2& & Hannover
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dens une familles de musiciens. N'ayant aucun ZoUT pour
la vie militaire prmssienne, il s'expatria et devint orga-—
niste & 3ath. Nous avons déja dit qu'il y composa de la
musique. Le <5 avril 1981, un concert organisé & Greenwich

lecouverte

',_J
w
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pour commemorer le deuxiéme centensire de
d'Uranus comporte une oeuvre de W.H. avec des oeuvres de
Haendel et de J-c.Bach. L'oeuvre nusicale de oo S'inscrit
dans la tradition baroque alors qu'ta la méme £poque, les
musiciens d'zvant-garde s'appelsaient Haydn et lozart. Lui,
WeHo, Cc'est en astronomie qu'il fut innovateur,

Pour lui, pour un de ses fréres et surtout pour sa
soeur Caroline qui resta toujours son assistante et fust
une decouvreuse de cometes, l'observstion astronomicue
Tut d'aopord une activité d'amateurs . Insatisrait des
lunettes et des telescopes vendus dans le comumerce, J.H.
se mit a polir des miroirs de bronze de plus en plus graads
recherchant en méme temps des grossissements de plus en

plus importants (<00 puis 400 fois et méme <000 ou o000

o

fois). ®n 1779 & l'occasion d'une observation faite dans
la rue ou 1l avait installé son telescope, W.H. entres en
relation avec William Watson, fellow de ls =zRoyal Society.
L'astronome amateur, cul utilise des telescopes de gualits
supérieure a ceux de 1'Observatoire de Greenwich, se fait
connaltre du monde savant par ses mesures sur 1a rhtation
de liars et celle de Jupiter, sur les hauteurs des monta-
gne lunsires.

Les pinaires

============ ||,lI, ne se contente pas d'observer les vlancetes.
Comme tous les astronomes du temps; il réve dte
une distance stellaire. ASinsi, svant lui, Bradley a cru
nesurer une parallsxe stellaire zvant de comdre

decouvrait l'aberration de ls lumiére. VW.H., lui, pzrt 4
i

1t'idée que toutes les etoiles ont la méme luminosite
intrinseque ; selon lui, les evoilss les vlus orilisntes
sont donc les plus proches. Il repéere dss stoiles peau
orillantes au volisinage d'svtoiles brilliantes, ssosrant



(fig 1)

pouvoir mesurer le deplacement apparent de cellss—ci et
metore en evidence un efrfet de perallaxe.

L'hypothése erronee de l'uniformite des luminosites
ne pouvait aboutir a la sclection d'etolles de parallaxes
mesurables (ce gque reussirait Bessel, cinguante ans plus
tard, grice au judicieux critere des grands MmMOUVEBENsS

e

propres ). Mais, comme il arrive souvent dasns la recherche,

O

b
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lle devait permettre de trouver... ce qu'on ne cherchailtd
s

pa

o

W.H. recense donc les é€tolles doubles
d'sbord qu‘if ‘ne s'agip pas d'astres assoc se
lement d'un effet de perspective. Il recense 209 couples
ep 1762, 454 en 1784. Pour chacun, il repere la couposante
faible par rapport & la brillante.la precision de son mi-
crométre lul paralt insufifisante : avec le grossissement
aqu'il utilise, le fil de sole est plus large ¢

des étoiles visées. Alors il invente le "micrometre a

B

lampe" : denx lampes eclairent des trous d'eningle dans un
ran sombre j; d'un oeil il observe ces gvoiles egrtiricilel-

cees par exemple a dix pieds, de l'autre oeil il
serve les deux composantes du couple visé ; en rsopprochant
ol oignant l'ecran, i1l peut odtenir d ccartements

es
aissent equivalents ; il en deduit lt'scaervement

ul par
des deux etoiles visees,
Résultat gue W.H. n'astendaits pas : cquand 11 renou-
sures vingt ans plus tard, il voit qu'lil ¥y a

emens des composantes l'une par rapport a Ll'sutre, le
a

a binaire_} Ulia a

1784 1&04, 1l'angle de position de 1

diminué de 50°. Dsns deux mémoires aqui datent de 1o02 &b
104, W.H., montre que ce mouvement n'a rien a voir avec
un effet de parallaxe du au mouvement oroital de la erre,

ife
Ces déplacements mettent en evidence le mouvements des

deux etoiles du couple autour de leur centre de masse

selon les lois de 1la mecanicue newtonienne.

Adcgoulsition d'une importance consid=rabd

(]
o
s



les masses stellaires dés aue l'on saura mesurer lsurs
distances. Ce qui exvliaque 1l'interét porté aux binzires
Dar de nombreux astronomes 4 l& suite de W.H &G de son
Tils Jokn, en particulier Willism ctruve, rutur fondateur
de 1'Observatoire de Poulkovo, pres de <t Petersooury
aqui cataloguera 5154 couples.

Notons seulement ici que c'est en recherchant
couples que W.H. a decouvert Uranus. On m'a Toujour

"faut savoir chercher !" Je trouve cque W.H. reoond
surtout savoir découvrir "

Les nébuleuses
============== |[,H. n'avandonna Jjsmals 1l'observation des planetes.

Cltest lui qui découvre les calottes polaires de i.srs, en
1/¢/7 deux satellites d'Uranus, Titania et Oberon, en 17c9
deux satellites ae ﬂdhrne, Mimas et Bncelade. Travaux
sérieux et méthodiques et, de temps en temps, des idees
curieuses. cens l'intervention de hiaskelyne, il 2%ais
prét & publier un texte atvestant l'existence de sélénites.
sur les taches du <oleil, il emet 1l'hypothese cque ce
des trous par ou l'on voit l'intérieur de 1'astree..

lais son intérét mejeur restera toujours l'explora-
tlion stellaire pour le succées de lacuelle 1l mise sur des
Gelescopes de plus en plus grands. La decouverte d'Uranus
avalt cte faite avec un telescope de 7/ pieds grossisanmb
222 Tols. won télescope de «0 pieds resters son lastrument
preféere. Il realisera pourtant un telescope de 40 pieds
(environ 15 m de long) avec un miroir de 5& pouces de
diamétre (environ 145 cm) mais le poids du miroir de opronze
et la complexité du support en bois de charpente en rendait

ent n&s

!
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le maniement fort complique et les images
bonnes par suite des deformations du miroir aues a son
poids.

C'est donc avec le telescope de 20 pieds cutil entre-

O

prend par la methocde des ”jauges”, oour reprendre son exX-—

brecsion, une exploration de 1'Univers. Pour lui, 1l'Univers
est peuple d'etoiles disvribuces & peu pres unirormncaent

dens son volume. A2AmETTant que seg oovservasions vortaisnt
e

Jusgu'aux limites de ce volume, 11 se proros



les etoiles dans des zones d'egale etendue reparties dens

toutes 1lz2¢c directions. W.H. réalise ce programme dans

700 "jauges" et en déduit "la forme de 1l'Univers', forme
irregulieére et pluvdt allongee dont le Solell est suppose
occuper le centre. On remarque, dans le dessin de cetUte
coupe (fig 2), deux sortves de péninsule qui résulvent de

la division observée dsns la Voie Lacteeo

Nos concepvions actuelles sur la structure de 1'Univers
sont evidemment fort eloignees de ce premier modele. Woite
fut certainement fort audacieux, eu egard aux wonnees dont
il dispossit, pour formuler des conclusions ausel impor-
tantes. Repétons qu'il ne disposait d'sucune distance
d'étoile. lais W.H. avait raison : le progres dans la
recherche est au prix de telles audaces.

En Angleterre, du £0 su <o avril doit se dsrouler une
grande sewa2ine sstronomique : expositions, démonstrations,

observations "dasns la rue" comme celle du 12 mars 170l.

k.lilzar

#léments de pibliographie : 1) A.Pannekoek : A history of

Astronomy (&d Allen znd Unwin, 19ol). 2)J-B.3idgwick

William berschel (Faber and Faber, 1954). 5) Cshisrs
Clsiraut n°l0 : wu'est-il arrive a Uranus et lieptune 7
par usvid Slavsky. 4) New_scientist n®lz4s du ;'315 -

Two centurizs of Uranus par Nigel henbest.
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LA MICRO-INZFORLATIOQUERE au service de

I' ASTRONOHIE amateur .

e O T

Les astronomes amateurs utilisant une monture équatoriale &
disques ne savent que trop bien qu'il est assez fastidieux de pré-
parer une séance d'observation par des calculs toujours identiques
d'angle horaire et de précession, Si 1'initiation aux calculs de
ce type est indispensable et permet de bien se figurer les mouve-
ments de notre planéte, leur pratique quotidienne ne peut en aucun
cas étre considérée comme une activit? intellectuelle particuliz-
rement enrichissante, Continuer aujourd'hui i manier la plume, les
tables de conversion et les éphémérides serait aussi absurde que
de mesurer le temps avec un clepsydre.

: Depuis quelques anndes l'usage des calculettes scientifiques
S'est largement répandu et a permis une plus grande facilitd pour
les calculs de position. Plus récemment, les calculatrices program=
mables et leurs extensions mémoires de plus en plus importantes ont
encore permis de franchir une nouvelle étape d'autant plus remar-
quable que ces machines ont été, pour certaines, munies d'une hor-
loge interne. ‘

Enfin, depuis deux ans, sont apparus sur le marché européen
des micro-systemes informatiques dont les performances véritablement
étonnantes sont susceptibles de révolutionner les conditions de
travail des astronomes amateurs. Dés l'apparition de ces systémes,
unt projet de construction a été mis & 1'étude & 1'ECOLE NATTONALE
D'INGENIZURS DE BREST, concermant un périphérique adapté a la pra-
tique de l'astronomie amateur.

UNE COLLABORATTION EFFICACE

Aujourd'hui, 1'étude de ce projet est suffisament avancée pour
qu'il me soit possible d'en parler dams la plus grande certitude
d'une prochaine réalisation.

- " L'organe central du systome informatique est un micro-ordina-
teur CBM 3001 de 32 k-octets de mémoire vive, muni d'une imprimante
a aiguilles et d'un double Iecteur de disquettes.

Le périphérique quant & lui sera constitué de plusieurs modules
indépendants:

1) Deux séries d'afficheurs numériques & diodes élec-
tro-luminescentes seront placés sur la monture équatoriale
au niveau des verniers d'affichage des coordonnées ( Angle
horaire et déclinaison ).

2) Une horloge & quartz de bonne précision, alimentde
sur batterie, permettra de domner la date & 1'ordinateur
( Jour de 1'annéde, heure, minute, seconde ) au moment de la
nise en route du programme.,

3) Cing roues codeuses décimales permettront d'afficher
dans 1'observatoire un numéro de catalogue qui définira

pour I1'ordinateur I'objet dont on veut voir calculer les
coordonnées,
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4) Un écran vidéo est prévu pour l'affichage, dans
1'observatoire, de messages de toutes sortes ( Zn parti-
culier la hauteur et 1' azimut de 1'astre observé ).

Cette orgaqlsatlon du systéme informatique permet de ne pas
mobiliser 1'ordinateur pour le seul usage du calcul astronomlque.
Dans la pratique 1'ordinateur se trouvera dans un bureau voisin

ol il rendra de nombreux services n'ayant éventuellement rien a
voir avec l'astrononie

I1 sera possible de constituer sur disquettes des fichiers
d'étoiles pouvant &tre reprodults sous forme de catalogues gridce &
I'imprimante. Outre les coordonndes 1950 des astres, ces fichiers
contiendront d'autres informations ( lagnitudes, type spectral
caractéristiques particulisres . Toutes ces informations
apraraitront sur 1tdcran viddo situé sous la coupole de 1l'observa-
toire, sur la simple donnée par les roues codeuses du nunéro de
catalovuo corresp pondait.

e ¢ o

Le schéma ci-dessous représente l'organisation globale du systéne.

BUREAU

Lecteur de | R— Horloge
disquettes ‘=D=’ = = ( Roues codeuses
]

!

|

|

|

|

y

Ecran vidéo
Micro-

ordinateur _,——*T’—’?”'

[
-

B.D .. AIflchare

déclinaison

Imprimante &
aiguilles

/

[ » BRG]

Affichage
angle horaire
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IL NE S'AGIT PAS SEULRNENT DE CALCULS ...
C'est une idée fausse trop souvent répandue de croire que le
réle de 1l'ordinateur n'est que de calculer. Loin de se limiter &
cela, le systeme informatique permet réellement une gestion, une
organisation des informations selon des regles que l'on s'est fixdes.
L'ordinateur calcule, mais aussi rdalise une prdsentation des résultats
qui en permet une mellleure utilisation,

En témoigne le panorama de 1'écliptique présenté & I1a fin de
cet article. Toutes les positions ont été calculdes par le micro-
ordinateur en quelques secondes seilement, & partir des varamétres
orbitaux des planétes., Il s'agit strement d'uane prouesse a laquelle
un amateur n'aurait pas osé rever il y a seulement 10 ans de cela,
mais 1'intérét n'est-il pas encore bien plus dans la présentation
tres explicite des résultats ?

Ce programme a €té écrit en BASIC avec le soucis de rechercher
une présentation permettant un usage pédagogique ( Ici 1'échelle des
ascensions droites est réduite dans un facteur 3 pour des raisons de
format d'édition ), Nous sommes préts dans le cadre de I1'APTIAT,
association présentée ci-dessous, & collaborer avec toutes personnes
ou groupements désireux de travailler dans ce domaine.

UNE _ASSOCIATION A BREST

. Autour de ce projet, une association a été créde & Brest, affilide
& la LIGUE FRANCAISE DE L'ENSZTIGHELENT ET DZ L'EDUCATION PERMANENTE.

Cette association, dénonmée ASSOCIATION POPULAIRE D'IROISE POUR
L'INITIATION A L'ASTRONOMIE ET A L'INFORIATIQUE, a ses intentions
déclardes dans son appellation: Promouvoir l'astronomie, démythifier
I'informatique, rechercher pour ce faire toutes formes de collabora-
tions avec I'enseignement. Déveldpper des recherches dans le domaine
de I1'informatique appliquée & l'astronomie tant pour la pratique de
1'observation que pour l'enseignement.

Le programme est vaste et peu de choses ont encore étd étudides
en ce domaine., N'y a t-il pas 1a de quoi occuper les amateurs quand
Ie ciel est couvert ?

I1 semble que pour cela Brest soit un site idgal ...

BREST, un jour de conjonction
entre le soleil et un
cumulo-nimbus

Jean LL HIR

Professeur de physique & 1'Z.11.I.B.
Kervern

29213 Plougastel Daoulas
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L'AURORE POIATRE

Nous donnons ci-dessous des extraits d'un article du professeur Syun-Ichi
Akasofu qui résume les recherches récentes effectudes, a4 1'Institut de Gdophy-

sique d'Alaska, sur le probleme de l'aurore polaire. ‘Pour la Science, '"Les

phénoménes naturels": diffusion Belin)

Il est presque impossible de décrire ou de fixer pour la photographie 1
irrdelle beauté d'une aurore enflammant le ciel durspnt la nuit polaire. De plus,
comme ce phénoméne ne s'observe que trés rarement au-dessus des régions habitdes,
on mangua pendant longtemps d'hypothéses satisfaisantes pour en expliquer le mé-
canisme. Depuis les années soixante, les observations faites au sol, combinées
aux informations recueillies grice aux fusées et aux satellites artificiels,
ont permis de bAtir un nouveau modéle physique de l'aurore polaire. Selon ce mo-
dele, l'aurore résulte d'une interaction & grande échelle entre le champ magné-
tique terrestre et le vent solaire composé de particules électriquement chargdes;
la magnétospheére terrestre se comporte comme un immense tube cathodique qui or-
donne en faisceaux ces particules chargées puis les focalise sur les régions po-
laires du globe. Une aurore est donc un systeme d'images instables qui apparait
sur 1'4cran fluorescent que constitue 1l'atmosphzre et d'autre part les particu-
les de haute énergie qui, venant de l'espace, pénetrent dans 1l'atmosphdre. Par-
mi ces particules, les dlectrons et les protons sont guidds par les lignes de
force du champ magnétique terrestre; les atomes et les molécules sont principa-
lement de l'oxygéne et de l'azote. Lorsqu'ils sont heurtés par des particules

charsées, ils perdent un ou plusieurs électrons (ionisation) ou hien ils sont

portds & un état d'énergie supérieur (excitation). Quand ils reviennent & leur
état initial, soit en capturant de nouveaux €lectrons, soit en perdant de 1l'éner-
gie, ils émettent un rayonnement de longueur d'onde ddterminde., Le spectre dmis

par l'aurore peut donc nous renseigner sur les atomes et les molécules présents

dans la haute atmosphere.

A 1'oeil, la plupart des aurores polaires apvarsissent vertes ou bleu-
vert et présentent parfois des taches ou des franges roses ou rouges. Ce sont
les atomes d'oxygene excités qui sont responsables de la lumidre verte (5577 l)
ou rouge (6300 A). les molécules d'azote ionisé dmettent une lumidre intense
(en particulier dans le violet ou le bleu) qui correspond 4 plusieurs
spectrales situdes entre 3914 et 4700 L . Les molicules d'azote excitées sont

Y

responsables d'une série de bandes d'émission particuli®rement intenses dans le
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rouge entre 6500 et 6300 A. Le rayonnement d- l'oxygene & 5577 A et celui de
l'azote autour de 3900 proviennent, pour l'essentiel, des régions situdes 3
110 km d'altitude; quant au rayonnement de l'oxygene a 6300 A, il prend naissan-
ce dans une zdne comprise entre 200 et 400 km d'altitude, Il existe une autre
source peu intense de rayonnement dans le rouge: ce sont les atomes d'hydrogéne
excités issus des protons (noyaux d'hydrogéne) pénétrant dans l'atmosphire. Le
long de leur trajet ces protons capturent des électrons et se transforment en
atomes d'hydrogéne., Ces atomes nouvellement créés sont dans un dtat excitéd; ils

retombent dans des états d'énergie inférieurs en émettant les raies bien con-

nues de la sdrie de Balmer,

L'aurore polaire se présente essentiellement sous deux aspects: des ban-
des lumineuses et des taches diffuses ressemblant & des nuages. La configura-
tion d'une aurore polaire tres intense évolue en général de la premiére vers
la seconde forme, mais il est assez fréquent qu'une aurore disparaisse sans s'
B8tre jamais dispersée en taches, Si la hauteur d'une bande n'est que de quel-
ques centaines de kilometres, sa longueur d'Zst en Ouest atteint plusieurs mim-
liers de kilométres. La bande elle-méme n'a que quelques centaines de mdtres
d'épaisseur, ce qui laisse & penser gqu'elle est engendrée par un faisceau plan
d'4lectrons issus de la magnétosphére et pénétrant dans la haute atmosphére.
Les bandes s'dtendent habituellement d'un bout & l'autre du ciel et sur plu-
sieurs plans, comme des rideaux de scene tendus l'un derriére 1l'autre.

La frdquence des aurores polaires augmente au fur et 2 mesure gque l'on

£y )

remonte vers le Nord. Cependant leur fréquence n'augmente pas de facon rdzulidre
jusqu'au P8le: elle at®eint un maximum au-dessus d'une zone, étroite bande cen-
trée sur le pdle gdéomagnétique a 1l'extrémité Nord-Ouest du Groenland, qui passe
au-dessus de la baie d'Hudson, au Nord de 1'Alaska, au Mord de la Sibérie et

de la Finlande et au Sud du Groenland. Une zdne analogue existe dans 1'hémis-
phere Sud. Cettézane aurorale n'a toutefois qu'une signification statistique.
Quelle gque soit 1'heure, les aurores ont tendance 2 apparaitre dans une zdne
ovale qui ne coincide avec la zdne aurorale, presque circulaire, cu'aux endroits
ot il est minuit heure locale; partout ailleurs, l'ovale auroral est & 1l'intd-
rieur de la z8ne aurorale ddcrite ci-dessus. L'ovale puroral st un concep
cent qui est l'aboutiscement d'une coopération entre snécialistes australiens,

canadiens, danois,finlandais, suédois, norvégiens, russes, anclais et américains.

phénoménes auroraux les plus intenses se produisent a l'occasion de

s
trds forts ora~es magndtiques nrovoguss var une intense activitéd solaire. Les



phénoménes les plus violents sont appelés sous-orages auroraux; ils se ddclan-
chent dans le secteur de minuit de l'ovale auroral et durent habituellement

deux a trois heures. Le sous-orage auroral le plus intense de ces dernid®res an-
nées est sans doute celui qui se produisit pendant l'orage magnétique evception-

nel du 11 février 1958, & la suite de 1'éruption solaire du 9 février. Vingt

neuf heures aprés 1'éruption, la magnétosphére se trouva prise dans un vent
violent de particules chargdes. Entre 10 et 11 heures (T7.U.) le 11 février, il
vy eut gu moins quatre sous-orages auroraux intenses, gui s'étendirent sur une
bande large de 2000 km du Nord au Sud, au-dessus des Etats Unis et du Canada.
Au plus fort du quatrizme sous-orage, les détecteurs de rayonnement embarqués
34 bord de ballons enregistréerent un flux intense de rayons X, nés de la colli-
sion entre les dlectrons gnergétiques de l'aurore et les atomes et molécules

de la haute atmosphére.

La production de rayons X n'est qu'un des divers ohénom?nes intéressants
associds aux sous-orages auroraux. Ainsi, dur,nt un tres fort orage,les fais-
ceaux intenses d'électrons pénétrent dans 1'atmosphere plus profondément que
d'habitude, accroissant fortement l'ionisation des parties basses de 1l'ionos-
phéreappelées régions D et E. La région E réfléchit les ondes courtes et per-

o

met de communiquer par radio & grande distance., D'autre rpart la forte ionisa-

tion de ceite Tdgion tend a 4évier les ondes les plus courtes, cl'est-a-dire

les micro-ondes qui traversent ordinairement 1'ionosphere, Lorsque ces ondes

W

sont dévides, il arrive que des téléspectateurs captent une chaine dont le lieu

' P z

mission est trds 4loignd. On a aussi observé gque l'atmosphtre s'ichauffe et

(Dn

Al

tend vers le haut durant les sous-orages auroraux, ce qui entraine une d4-

..
(DN

o

Dy

cdlération plus rapide des satellites artificiels,

¢

Jacques Dupré

J J J

CARNET ROSE

Le Groupe Local d'Astronomes Ameteurs 4'Oyonnax annonce sa crdation.
Réunions mensuelles: initiation, débats, observations, échange d'iddes
et de connaissances.
Pour tout renseignement: lme MERYET Tel: (74) 77 08 21
(

Ch. CANARD a Viry
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Lectures pour la Maraulse et »pour

£+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++$
I ses amis %
+++ ++++++++++++++++++++++++++++++++++ Attt

La structure de ls matiere
e e e e e e DOU.S ce ’E]_'G:[‘e, et avec le sSougs—

T
ﬂ

titre plus accrocheur "du ciel bleu a la matiere plasti-
quei paralt un livre de A.Guinier, professeur em&rite de
1'Universite de Psris-sud, membre de 1l'Academie des sclences.
L'ouvrage est preface par Alfred KastTler,

Clest les premier livre d‘'une collection "fizisons
scientifiques" dirigee par Hubert Gle et Roland Omnés.
Dsns leur présentation, ceux—-ci rapoellent la double opreoc-
cupation de la Commission Lagarrigue dsn: S€5 projets de

reTonte de l'enseignement des sciences physicues dans les

lycees et les colleéges : donner aux éleves un s=volir pra-
tigue et leur faire acquerir 1'esprit escientifique, leur

ouvrir asccés aux connaissances modernes. Les ouvrages de
la collection, ¢crits pasr des specialistes, doivens Iour-
nir aux enseignsats les mises au polnt que ce ux-ci recner-—
chent. En ettendant, dans cette collection, un ouvrage

d'astrophysique correspondant parisitement auX Prsoccupa-—
ers Clairaut, voicl donc un

tione des

S
exverimentales. liise au point sur des connaissances fon-
dsmentales utiles a l'etude ce toutes le=s brznches de la

ohysique, y compris l'sstronomie, oul ne peut donc s'atiar-

der sur l&é geneése de ces connaissances.

¥n voici le sommsire :1) les Sléuents de Dase aes
modéles de structure : avomes, moldculcs, ions. 2) Les
deux états de la umatiére : 1'état désordonné et 1'E&uat

Du cristal su solide cristellise.
7) Liquides purs, melanges, solutsions. &) Les soildes non
cristallins : 1'<tas sumorphe ou vitreux. §) Zntre Tordre



Lecteur non specialiste, non physicien en tout cds, Je
dols avouer que maints pascages du livre me varaissent dif
c

iles. Cela n'a rien d'etonnant. Comme beaucoup ds gens,

iquides, mstiere ordonnée et matieére désordonnée. Le
e

Te de la

ct
Q)

de Guinier m'explique que les divers &

w

imol

m

matiere sont plus complicués que cette dichotomie

A

i
Ge. La preuve, par conséauent, de l'uvilite de vels ouvra-

ur des enselgnsnts de mon niveau.

q
@
Q)]

L]
(@]

Ce qui ne signifie pas que J'en sois compleitement sa-
Tisfsit. Sans doute n'en ai-je pas épuise voute 1l'inrorma-—
tion, il faudra que j'y revienne souvent, c'est le genre
de livre a garder a portee de la main. D'ailleurs mon in-
satisfaction tient moins esu livre lui-méme qu'a mes pro-
pres idees sur lz Irormation continue des enseignents. FPour
laquelle Jje suis persuade au'il n'y a pas de solution par-
alte. lals enfin, pour les engeignants de mathematiques,

s Lkili envisagesient de conjuguer l'inrormstvion, le ver-—
n G

e S)
fe Gionnement theorique des enseignants svec un
S

L 508 es o €
dens l'enselgnement des sciences physiques dang les lycees
2T les collegues, on n'a pas cree des IZ#F (on en s m8me
profite pou Qlelpue les moyens des Iikunl T Genbte de les
paralyser). Notre experience des "écoles d'4té dlasbtrono-
mie", pour Iragmentaire qu'elle soit, montrs lz vslsur de
allstes &t aes ensel-

0

ces reflexions en commun des specics
TS, leur profit pour les uns €% pour les aultres. un

ul de A.Guinier est un clement indisvenss-—

u
ette tache de Tormstion continue msis n'en satis

je me contente,; dans la vie courante de distinguer crisvaux

d'enseignants dans leurs classes, Jje le& sene 3 chzcue
pPsge.

Puisaue j'en suis su chapitre des regrets, disons un
Mot du 2rix du livre nul compte <&& vages carvonnses. Xien
dans la cuelite de l'exécution msvérielle, npsdisr, Typogra-
dhie, cartonnage, illustrations, ne peut jusviiier un



prix aussi excessif : 140 F. bsperons que les enseignants

en exercice benéficieront au moins d'une serieuse reauction.
On peut sussi regretter l'asbsence de woute indication D1D
ravhigue, a la seule exception d'un renvoi =2u livre de

Jean Perrin Les Atomes pour les mesures du nomdre d'Avo-

adro. Un choix de quelaues bons ouvrages avec indication
e bienvenu. Un simple exemple :

-

T

(u

de leurs niveaux surait
e

etrange ma¢]ére Alfred kKastler (ed. stock,

T
O
3

L)
1¢70), pour se p;esenuvr comme c¢tant de la vulgarisation
pour le grand puolic, m'a beaucoup appris etv donne envie
d'apprendre. Je ne suis pas certain que le livre de 4,

Guinier aiv le méme effet.

Miveau I ; classe de prix D G.Wo
sur l'alignement des planetes en 19&Z
B gL e e e e e :J.\JAOLls reproé_LliSOI)_S _}_8 nOUlce

de B.Hzuck parue dens le Bulletin d'informstion dibliogra-
phigue pour les maltres de l'enseignemens secondaire par
1'Cbservatvoire de Genéeve et 1l'Institut d'Astronomie de
Lausanne (msrs ©l) :"HEn 1474 parsissait un livre de Griobin
1"

et Plageman "The Jupiter mifect" presaisant un tremblenent

de terre important en Californie pour 19tg. el ces deux

o
il v auraitc a ce moment un allgnement des neuf

auteurs, N
planstes du méme c¢cOté au soleil. Ce livre a ete tradult en
francais sous le titre "La psrade des planstes I1 es%
&Viﬁeﬂu qu'une telle aifirmation n'est pzs’ L& s: spercue
el de nombreuses personnes s'interrosent €t nou NGerro-
gent & ce propos. halheureusement, l'aslignement annonceé par

uribdin et Plagemen n'exissera oﬂc et B.Junod, de 1'0Obser-—
vatoire de Gendve, a calcule 1lss positiones des planetes
visibles & 1l'oeill nu dens le plan de lteclipticue vour Le

o decembre 1Scz. Le figure ci-dessous resume les calculs
de B.Junod. Il est bien dirricile d'y trouver un aliznement."
Le o aec emoLe Lbcg, Venus et kercure sont »resdue 2lignes
w&ls se trouvent a &° du coleil.

Mo
Tupsl

ﬁrme —® Sa)’un,q\,(



COUSRIER Did LECTZURS

lsstronomie a Brest

(G}

llégue Jesn Le ‘Hip, prorfesseur de

physique & 1l'fcole istionale d'lIngénieurs de Brest, nous

annonce la creation d'une sssociation locale d'astronom
austeurs affilizes a la Ligue Frangsise pour l'enseigne-
ment et l'educeat n permsnente.

Cette association dispose déja d'une lunetve de 1-0mm
montée en equatorial movorisé et installee sous une coupole
de 5,0 m de diametre. mlle dispose egalement d'un micro-

svystéme i1nformeticue. Wuarante personnes dont quinze 2tu-—

wn

dients ont rsvondu a l'appel des 1ondsteurs cul veulent
i 1

iser des travaux sulvis en s'inspirent cventucel

(@]
(a¥)
c1

0
tion de la Lune désaxée donnée dsns CC n°ll, p 1€ :
"Pour bien comprendre ce pheno e
il faut blen Sse representer aue le ©0olell €8T oeaucoup plus
5 .

iolin de 2

sant pas sur lz sphere
projections, Tout se pssse comme Sl les rc
2taient incurves selon un grand cercle co
tivement a l'intersection avec la sphere celeste du olan
Terre-Lune-soleil,
Cependant, ce phénom2ne ne se produirzit pss si lss
ou

deux astres de dimensions appsrentes sen
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AsSronomie et informatigue
SS=========s============== [iichel Boulana, professeur de physique
au lycée Francois 1°" & Fonvainebleau, s'est inspire d'une
legon de Feynman (Cours de zerkeley, I, p.505) pour studier
avec des eleves de TC le mouvemens d'une planete icolee.
"Il doit y avoir d'zutres possibilités du méme genre : a
partir d'une loi physique, calculer un modéle simulsnt un
phénomene sstronomicue observable", scrit-il.
auestion poscée. De son cﬁté, Jean LeHir souhaite enurer en
relation avec des collégues interessas par ltappli
lz microinformatique & l'astronomie. (voir peae 16 )

Terr

i T LViTs

nule R = {2/21, bege 24 & €Te oDTenue non sans neilne

int que l'auveur lui-méme insiste & deux revrises

efforts a fournir par le lecteur. Je me vermets de
irecte. Tant cue H =257 patis

une solution plus di
r

P&

17
§)

rapoort a H, ce qui esv le cas, on veub
1 o)

i1aire les aopr




: : Drre] 2 iy 7 52 Sd: o
le Theoreme de Pythagore : { =(2 + H)2 - R™= zXH + H

3
5 . . 1 - L 2 .
Or H® 28T negligeable devants «RH. =oit 47w 2545 ou

S================================= ({jUuestlon €T rzponse LT
hefestou du Department of atmospheric and Oceanic <cience,
de 1'Université au kichigan :
"wuestion : 31 l'on se propose d
d'un objet orbitant sutour du &0
et dsclinsison ), il sers nec
de lsz Terre sur son orbite. <i la oprecision reguise ntest

Tas Trop grande, 1l sers commode de calculer la longitude
u e

by
(0N
= w»w
I..J
O

centrique ae la Terre en supposans ¢ S

déplace sur une orpite elliptique dont les olznents sont
fixes. Alors se pocera lz question : cuelle =gt la 1
tude du perihelie ae la Terre ?

d
Hautical almansch'sur guelgues snnées consscutives nontre

Réponse : 1z tsble suivante donne 13 longituae du verihe-

lie de 1la Terre cslculee selon la formule cus nous zvons
e

)

cg8ge a Celte

M
F

(¥

el
L

s Ltheure &t le Jjour ou la T

e

longitude (selon le "lautical Almensch"), le jour e%

ltheure suxuuels 1s Terre est effectivzment a son terihslie.
Annee n Jate a lsquelle 1s Jste o lacuelle la
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correspond & une orbite ideale, tres proche de l'orbite
réelle. Les positions donnees par le "hautical Almanach"
correspOLdenE a ltorbite reelle, c'est a alre que les Dper-
turbations des planétes sont prises en compte. Cela veut,
szslement dire cue ls Terre est sonsidérce a son perihslie
percur-

lorsaue 1a distance mSoleil-Terre est minimale. Une
bation de l'ordre de lQ—DGmd produira un dep
viron 1500 km (en un jour) le long de 1l
Soleil, ce qul est habituellement negligeat
ne 1'est pas dans le cas present ou il s'eagi
minimum d'une fonction qui s une valeur prescue constante
dursnt un long intervalle de uvemps. Pour un cslcul appro-
che de coordonnées, il faut donc considsrer une oroite
fixe ; on trouvera un ecart de U,<> jour entre deux annces

consécutives et un saut de 24 h tous les cualtre ans.

m=====z====================Jjotre Collegue Psumier remarcue cue

Victor Hugo, dans son récit de la batsille de Waterloo

(dane Les Iiisérasbles,) écrit que le 1& juin 1815, la Lune
ct%5it pleine. Or les Ephémérides disent aue la Lune =e
levaits le 1& juin & 16h 4< et se couchait le 19 a2 A 295,

La pleine lune n'sut donc lieu que le 21. Paumier ajoute 3

Thenapdlisr

¥

(D

"1a lumidre étvsit cependsnt sulfisante pour

‘L

accomplisse ses meiaits". Victor Hugo sera donc pardonne

d'zvoir pris une lune gibbeuse pour la pleine lune.

S - - Il ntesg pus 'QI‘QP U;‘IC{ '_QOU__"C 51;1181@13

l'edivion par GaPRA (Groupement Ast
5

T
& Region d'Antibes) d'un calendrier astronomioue (LE F i
GaFPr4A, 1lc od Chancel, CooUOQ Anvibes).

chacun d'une photo et donnant vour chague mois 1

¢ des planétes. Pour chaque Jjour, un &venerentc astro-

9
i

i
omidue ooservable. IZxemple : 14 jui_l T 1lvel, hercure
"

oM

1
n slongation occidentale maximum (=Z1°) ; a opserver,

A - - ) ’
a l'aube, meme si vous &gvez dansé voute 13 nuit !
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L'ASTROFOVIE DANS LES ECOLES TORMALES

e

Depuis la modification de l'organisation des 2tudes dans les Ecoles lNor-
males (études en trois ans donnant acceés a un D.B.U.G.), il existe dans certai-
nes A'entre elles une Unité de Formation "Lumiere et Astronomie". On ne peut

Fal

bien sfir que se réjouir de cette nouvelle possibilité offerte aux éléves-insti-

titeurs d'acquérir des connaissances d'Astronomie.

De facon génidrale, chague Ecole Normale a conclu des accords avec une Tni-

S0

(On

versitéd pour 1l'organisation de celles des Unités de Formation ainsi crédes qui
impliquent la participation de 1'Enseignement Supérieur. C'est ainsi que deux
membres du Comité de REdaction des Cahiers Clairaut ont eu l'occasion de parti-
ciper 4 l'encadrement de 1'Unité de Formation "Lumisre et Astronomie", en col-
laborstion avec Irdne Bernard, professeur de Physique & 1'Ecole lormale. Cette

Unité de Formation, qui est optionnelle, a été suivie par 24 normaliens; la

—

i
ntéressés par 1'Unité de For -

0

[

guasi totalité d'entre eux se sont montrés tres

(D~

mation et ont choisi de développer une séquence pédagogcique d'Astronomie au
cours du stage qui cloturait le trimestre. Nous donnons ci-dessous les compte-

rendus de ces séquences faits par deux de ces normaliens(E.N. du Val d'Oise)°

LA LTYE AU CP OU AU CEl (par Sylvie Neyret)

l2re étape:

"Dessine ce aue tu connais ou ce que tu sais qu'il y a dans le ciel"

Je suis vassée aupres des enfants vour metire une ligende » leurs dessins
J'ai resvecté le 1ihellé des énfants:

tantdt - lune

Lantdt

la lune
tantdt - une lune
Six enfants seulement sur 26 n'ont pas dessiné la lune
Un seul enfant présente la lune sous deux formes @ C) @:

Tous les autres présentent la lune sous cette forme ¢

2&me 4tape:

Découverte du ciel par le biais de 1l'imaginaire et du podtique.
Lecture de poemes

- Création d'un album paralléle & 1l'album: "Une petit

()

fille sur une balancoire"
de 1'Hcole des loisirs

- Lecture d'une histoire "ILa lune dans un 1lit superposi".



Conclusions
Les enfants ont paru trés intéressés par le ciel.
Mots des enfants:
"planéte"
"la lune est une boule de feu"

"la lune, elle est tres grosse et trés lourde " etc..

LES ASTRES, LES CONSTELLATIONS ET L'ASTROLOGIE (Myldne Hourquin)

A partir d'un texte-de lecture "La petite étoile de mer amoureuse d'un astre"
« Travail sur le vocabulaire, "Astre"... Qu'est-ce qu'un astre ?
Réponses d'enfantss:.un animal qui vit dans l'eau
«le m&me animal que le crabe; un autre nom donné au crabe
-une pierre dans la mer
- Recherche dans le dictionnaire: Astres corps céleste (définition peu claire
pour des enfants de 7 & 9 ans).
- Explication donnée par moi: tout ce que 1l'on peut trouver dans le ciel !
- Discussion sur des notions d'Astronomie. Que connaissez-vous & propos des
étoiles, du ciel ?
- pour certains enfants, le sujet est tout & fait inconnu
- pour Sébastien et Joél la plupart des termes (éclipses, météorites,
plandtes, étoiles cométes) ont une signification tres précise et
correcte.
- Dans l'ensemble, les notions sont trés "floues" surtout basdes sur
les bandes dessinées, les films...
Les enfants ont des mots qu'ils ont entendu mais dont ils ne connaissent pas
la signification:
"Planétes" :-hommes vivant sur d'autres Terres
-maisons sur d'autres Terres
-extra-terrestres
- les planétes sont des mondes dans le ciel, toutes sont rondes. La terre est
une plandte (cf. "Astronomie pour gargons et filles) i
Connaissez-vous dautres planedtes ? (Mars, la Lune,Mercure, Jupiter, Saturne...)
Plusieurs enfants savent que des "objets volants'", des "fusées" sont partis
pour observer Jupiter et Saturne.
" Document sur Saturne. Observation de la photo: présence d'anneaux. Jo8l expli-
que que "les anneaux que l'on croyait au.nombre de six sont d'aprés les obser-
vations au nombre de cent et qu'ils sont pleins de roches qui tournent autour

de la planete" !
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Ia Lune:"Elle est blanche"
"On est plus léger quand on marche dessus"
"Elle tourne autour de la Terre"

Les métdorites: "pierres qui tombent du ciel"., Grand 4tonnement de la part des

enfants en observant l'image représentant une métdorite (bien plus grosse qu'

ils ne le pensaient !)

Les éclipses de Soleil: Sébastien explique aux autres enfants que "la lune pas-

se entre la terre et le Soleil et que la lumidére gqu'envoie le Soleil n'arrive

pas sur la terre"... Explication peu assimilée par l'ensemble des enfants.
TQ.(‘!’Q Lwne SClQ.i‘

Quand la lune est entre la Terre et le Soleil, la Terre (Roméo) ne peut :plus

D'olu l'explication pratique-
un enfant: Akim = la lune

un enfant :Isabelle = le Soleil

un enfant:Roméo = la Terre

voir le Soleil (ou bien seulement un petit peu)

Tsab eun. :\\ %«- Lune.

2
K \slalL

Les cometes: peu d'enfants savent ce que c'est:

"une boule de feu qui tombe" Observation d'une image de cométe.

Les étoiles: je montre une carte du ciel. Les enfants observent: "il y a des

traits" ! "on dirait une maison"(Céphée) "OnFirait le Soleil"(Cancer)
- Prolongements "Les constellations vues par les enfants{
Je montre des constellations (ensemble d'étoiles)
- le dauphin
- Persée
- les gémeaux ...
Obtenir de''nouvelles constellations" & partir d'une feouille polycopiée sur la-
quelle apparaissent les étoiles des constellations que j'ai montrées.

. -_Observations. Certains enfants ne voient pas comment rdunir les différentes

étoiles#our former une figure, un objet connu d'eux. Faut-il les aider ? (trou-
ver des formes pour eux !) Faut-il attendre ?
Les enfants dessinent -des personnages

-des animaux

-des formes A I C::>

-des lettres ou des nombres

Ce genre d'exercice semble avoir bien plu aux enfants. Certains ont le temps
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et 1l'envie d'observer la seconde feuille.

A un autre niveau, ce genre d'exercice peut montrer qu'il est totalement
aberrant de se fier aux constellations pour déterminer tel ou tel caractire
(gens nés sous le signe de la balance toujours "justes", gens nés sous le si-

gne du taureau "foncent"dans la vie...)et autres prédictions astrologiques!!

En conclusion, on peut dire que certains enfants s'intéressent de trés prés a

1'Astronomie; les autres ne connaissent que tres peu de notions, et en parti-
culier celles qu'ils ont apprises dans les bandes dessinées ou autres films de
science=fiction qui ne sont pas toujours proches de la vérité, Mais pour tous
le ciel, les planétes-font partie d'un monde"mystérieux" qui les fascine et
qui leur fait se poser de nombreuses questions (et qui 1les améne a faire de
trés jolies éuppositions. Jo8l;"sur la lune, on joue aux raquettes avec les

dtoiles filantes !1")

SATURNE..

Saturne!sphére énorme!astre aux aspects fundbres!

Bagne du ciel!prison dont le soupirail luit!

Monde en proie & la brume,aux souffles,aux téndbres!
Enfer fait d'hiver et de nuit!

Son atmospheére flotte en zones tortueuses..

Deux anneaux flamboyants,tournant avec fureur,
Font,dans son ciel d'airain,deux arches monstrueuses
D'ou tombe une éternelle et profonde terreur.

Ainsi qu'une araignée au centre de sa toile,

Il tient sept lunes d'or qu'il lie a ses essieux;

Pour lui,notre soleil,qui n'est plus qu'une étoile,
Se perd,sinistre,au fond des cieux!

Les autres univers,l'entrevoyant dans 1'ombre,

Se sont épouvantés de ce globe hideux.
Tremblants,ils 1'ont peuplé de chimeéres sans nombre,
En le voyant errer formidable autour d'eux!

Victor Hugo

Extrait des "“"Contemplations) livre troisidme: Les Luttes et les Réves

Communiqué par Madeleine Mesmin



L3 COIN DES AMATEURS

Tous les anciens des écoles A'ét4 d'Astronomie savent bien gquelle passion
de 1'Astronomie habite Christian Canard et quelle patience il ddploie pour ini-
tier les ddbutants & l'observation du ciel au moyen d'un tdlescope.

Christian vient de s'installer & Viry: il fabrique du matériel d'Astrono-

mie. Si vous voulez vous procurer un bon miroir vour construire votre télesco-

”~ .
‘pe, il a surement ce qu'il vous faut !

DISPONIBLIS: lMiroirs paraboliques de fabrication francaise - liste sur

demande.

- Aluminds et protégés
- Prdcision supérieure a A/lO; bulletin de contrdle de garantie
- Autres diamétres ou focales sur demande

ASTAM  Viry 39360 VAUX LES SAINT CLAUDE Tel: (84) 42
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g ]
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COIMPTE RENDU DE L'ECOLE D'ETE DE GRASSE 71320

Le compte rendu de 1'école d'été d'astronomie de Grasse est paru., II con-
tient 1les textes intégraux des cours, les documents des Groupes de Travail et
les compte-rendus complets des divers ateliers, illustrés de nombreuses photos.

On peut 1l'obtenir sur simple demande adressée a L, Gouguenheim, Radioas-
tronomie , Observatoire de lleudon 92190 MEUDON, accompazndée d'un réglement de
45 francs (CCP 20936 80 V Paris, & 1l'ordre de L, Gouguenheim)., Donner de pré-
férence 1l'adresse de votre établissement si c'est possible, pour bédnéficier de
la franchise postale,

I1 est encore possible de se procurer les anciens compte-rendus (celui

de Digne, 1978,pour 25f et celui de Grasse,1979,pour 35f)
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