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EDITORIAL

Il est encore question de la cométe dans ce numéro: merci & Annie-Chantal
Levasseur—-Regourd de nous aveoir fait partager un peu l'excitation des scientifiques
qui découvraient les premiers résultats - spectaculaires - de Giotto. Au risque d'8tre
un tout petit peu cocardiers, réjouisson-nous de ce premier résultat spatial obtenu
par l'Europe... Les amateurs ont &té un peu dégus par la cométe: ¢ga ne valait pas 1910,
parait-il... En tous cas, c'est ce que Georges Paturel nous suggére, mais on 1l'a tout
de m&me vue, cette cométe - et pas seulement 34 la Réunion. Jean-Paul Rosenstiehl 1'a
méme photographiée et vous suggére comment exploiter ses photos. Nous espérons gue,
cette fols, notre imprimeur fera preuve de moins de zéle pour "nettoyer" toutes les
petites taches. Et si nous avons "commandé'" & Georges Paturel le dessin qui illustre
1'exercice de Jean—-Paul Resenstiehl, c¢'est moins pour nous plaindre d'avoir trop de
nouvelles = la cométe que pour sculigner que nous avons €té a la pointe de l'actualité!

A la pointe de l'actualité, nous y sommes encore, avec les résultats de
Voyager 2... Nous avons la double chance de compter dans nos rangs André Brahic, qui
est coinvestigateur sur Voyageur 2, pour l'imagerie (cette fols, soyons honnéte, la
sonde est américaine!) et Gilbert Walusinski, notre infatigable reporter {quand il n'
est pas secrétaire ou trésorier ...).Gilbert a traqué André pour réussi~ i mettre au
point la rédaction finale en temps utile. Les moyens du CLEA ne s'arrétent pas la:
Mich&le Gerbaldi et Frangoise Varin ont réussi & prendre place sur la liste des préts
& (trés) court terme qu'André consent généreusement de ses documents photographiques;
la reproduction a &té effectuée dans un temps record, gridce a Frangeoiss; gu'elle soit
remerciée !

Nous aviéns écouté Nicoletta Lanciance avec beaucoup d'intéret lors de
1'Assemblée Générale du CLEA. Elle nous a donné un texte écrit en italien et que Jac-
ques Vialle a bien voulu traduire.

Daniel Bardin et Jean Ripert nous livrent les secrets de leurs boiltes '"sans
malice" et Jean nous relate l'activité du CLEA dans le Var et celle de la SAHA. Nous
sommes toujours particulidrement heureux de pouveoir relater vos expériences; voire cour-
rier nous dit que vous appréciez particuliérement cette mise en commun. Alors, n'hési-
tez pas: A vos plumes! Notre secrétaire ne se lasse pas de lire vos lettres; c'est, dit-
il, la partie gratifiante d'un travail parfois ingrat par ailleurs..., Et, pulsqu'il faut
aussi mentionner les choses ingrates, s'il vous plait, pensez & vous réabonner si vous
ne l'avez pas encore fait. Sinon vous serez privé&de l'article de Georges Paturel sur
lz méthode de mesure des distances des galaxies; ce seralt bien regrettable, car Georges
I'a 1llustré d'une quantité de petits dessins! (L'article est prévu pour ne n°34 des CC).



URANUS, LE 24 JANVIER 1986 :
ce gue Herschel n’a pas pu voir le 13 mars 1781

NDLR - Le 17 février 1986, au séminalre d'astrophysique de Meudon, André Brahic a rendu compte
de la rencontre de la sonde Voyager 2 avec Uranus. Unévénement qu'il 2 vécu avec plusieurs
collegues de Meudon et de Verridres au Jet Propulsion Laboratory de Pasadena. Conférencier
enthousiaste comme nous le connaissons, auditoire passionné dans un amphi comble, aussi captivé
par l'orateur que par les documents présentés.

Des notes prises par Llucienns Gouguenheim et de 1'enregistrement au magnétophone, nous
avens tiré la note suivante qu'André a bien voulu relire, corriger et compléter en nous confiant
les documents qui illustrent ce texte. fNous l'en remercions trés amicalement. Il faut cependant
prévenir le lecteur que cette rédaction est 3 'exposé vivant que nous avens suivi comme laz
banale pheto d'une scine de rue 3 la fameuse "Ronde de nyit! peinte par Rembrandt. Que le
lecteur ncus pardonne de n'avoir pas su rendre le Jeu subtil des ombres et des lumidres gque
la parcle de Brahic sait si bien animer.

Quelgues remarques préliminaires

Un mois & peine apreés la rencontre et 1'extraordinaire moisson de données
nouvelles recueillies par la sonde, il faut se contenter d'une description
rapide et forcément trés incompléte des découvertes engrangées. I1 faudra
des mois, voire des années, pour "digérer" toutes les observations, toutes
les mesures effectuées et en tirer un bilan cohérent. Ici, en une séance
de séminaire, tout ne pourra &tre dit : d'autres séances permettront 4
André Boischot, Daniel Gautier et Jean-Loup Bertaux d'approfondir des sujets
particuliers précis aprés ce qui ne sera aujourd'hui qu'une vision panoramique.

Comment ne pas &tre frappé par le contraste entre les conditions de
ta découverte d'Uranus par Herschel le 13 mars 1781 et, deux cents ans
plus tard, les circonstances de la visite du systeme d'Uranus par la sonde
VOYAGER 2. Dans le premier cas, un musicien professionnel qui est un astronome
amateur avertl installe le télescope de 7 pieds qu'il a construit lui-méme
dans le jardin de sa maison & Bath : auprés de 1'étoile n des Gémeaux,
il déccuvre une plarele nouvelle. Solitude du découvreur. Dans le second
cas, des centaines d'astronomes, d'ingénieurs et de techniciens ont coopéré
a la réalisation de la sonde, & sa mise sur orbite, 3 la mise en oeuvre
d'un programme complexe d’observations et de mesures et, maintenant, 3§

ltinterprétation des données recueillies. Une entreprise nécessdirement
collective.

Nous devons tous ressentir le privilége d'appartenir & cette génération
humaine gui, la premiére, a pu visiter l'environnement de la Terre vpar
sondes et astronautes interposés. Les premiers pas de l'homme sur la Lune
datent déja de seize annndes ; des sondes se sont posées sur Mercure, sur
Vénus, sur Mars ; des visites mémorables des environnements de Jupiter
et de Saturne ont eu lieu, en particulier par les sondes VOYAGER 1 et 2.

Retenons 4 ce propos que la rencontre avec Uranus n'avait rien de
commun avec les étapes antérieures du périple de VOYAGER 2. Tant Jupiter
que Saturne avaient été préalablement explorées par les sondes PIONEER
avant les visites des VOYAGER. Pour la rencontre avec Uranus, seule VOYAGER 2
restait en course. il n'v avait eu aucune exploration rapprochée antérieure
et 11 n'y aurait pas de "second tour". On pouvait &tre un peu anxieux : la son-
de fonctionnerait-elle toujours aussi bien 7 C'était une chance unique

pour explorer de prés un astre et son environnement bien mal connus en
raison de leur éloignement.



A cette occasion, comme cela avait déja été le cas auteur de Jupiter
et de Saturne, on a pu censtater la grande diversité de la nature. A priori,
on pouvait penser que toutes les grosses planetes, Jupiter, 3aturne, Uranus
et Neptune devaient beaucoup se ressembler. Mais plus l'exploration progresse,
plus on est surpris par des aspects particuliers a chaque planéte, & son
systéme d’anncaux et de satellites, & sa propre activité, a sa propre machine
thermique. Plus l'astre est lointain, moins on sait de choses par 1'observa-
tion & partir de la Terre et plus on fait de théorie ; plus on a de surprises
lorsque l'observation rapprochée devient possible et oblige & corriger
les théories... Processus passionnant. C'est le cas pour Uranus. On aimerait
qu'il puisse en &tre de méme pour les objets encore plus lointains, les
salaxies par exemple, et qu'on puisse ainsi vérifier si les théories que
I'on imagine correspondent bien 4 la réalité.

Il faut d'ailleurs rappeler, comme on le vérifiera dans 1'exploration
d'Uranus, la remarquable complémentarité de 1'observation depuis la Terre.
ot des données recueillies par les sondes spatiales. Certalns esprits conser-
vateurs auraicnt tendance a minimiser 1'intérdt de l'expleoration spatiale
les sondes passent trop vite rrés  des  objets, .+. Dlautres astronomes,
au contraire., ne verraient plus de progrés possibles dans la connalssance
des astres gue par les sondes. En réalité, c¢e qui importe c'est l'objet
observé, toutes les sources d'information sont utiles, lecur coordination
cst indispensable, leur complémentarité est essentielle.

La sende et sa trajectoire

T Ne pas oublier que 1'idée des sondes VOYAGER date
de 1065 : le projet a dté finalement acceptd ct financé en 1972, La sonde
VOYAGER 2 a &té lancée en 1977 ot elle ¢rait  seulement destinée. comme
sa soeur VOYAGER 1. & la visite de Jupiter ot de Saturne. Le projet de
la grande randenndée vers les plandtes extérieures avait été abandonné comme
trop colteux. La NASA a cependant pu profiter des positions pas trop disper-
sées des grosses plandtes pour diriger VOYACER 2, aprés ses visites rdussies
de Jupiter et de Saturne - c¢e qui remplissait la mission prévue - vers
Uranus puis Neptune avant qu'<lle ne s'échappe du systeéme solaire. La sonde
restant en bon fonctionnement longtemps aprés ce gui était prévu, c¢'est
un succes incontestable pour les ingénicurs de la NASA. L'autre sonde VOYAGER 1
continue dégalement a émettre eon s'dchappant elle aussi du systeme solaire.

La sonde VOYAGER 2 EST UN ENSEMBLE DE 500 kg comportant une réserve
de carburant pour les petites fusdes qul permettent dforienter l'engin.
La sonde ne comporte pas de panncaux solaires : aux grandes distances du
Soleil gu'elle devait parcourir, de tels panneaux auraient éte Insuffisants
pour alimenter les instruments de mesure. les caméras et les transmissions,
1'énergie est denc fournle par trois générateurs nucléaires placés au boutl
d'un long bras. loin des instruments de mesure gui ne doivent pas é&tre
perturbés par ce veisinage. Ceux-cl  comportent diverses caméras (lumiére
visible, infra rouge ou ultra violet), une caméra grand angle, un magnétometre
des détecteurs de particules de haute ¢nergie, des détecteurs de plasma.

La plateforme qui porte les caméras peut étre orientée indépendamment
de I'ensemble par rotations autcur de deux axes. Malheurcusement. au cours
de la visite de Saturne, 1'un des axes s'est un peu "grippé". Au cours
des trois anndes qul se sont écoulées entre les visitesde Saturne et d'lUranus,
les ingénieurs de 1a NASA ont mesuré les efforts a fournir pour débloquer
cet axe. S'ils n'y étaient pas parvenus, la seule ressource aurait &té
d'orienter la sonde dans son ensemble avec les fusées mais alors la réserve
de carburant aurait limité 4 125 mouvements prés d'Uranus et autant pres
de Neptune les libertés de manceuvre. Les ingénieurs de la NASA ont réussi



cette prouesse technique de remédier i 1l'incident : apres avoir réussi
a mesurer la couche de lubrifiant autour de 1'axe défaillant, 1ils sont
parvenus 4 rendre la plateforme orientable 3 la condition de ne lui demander
que des mouvements relativement lents.

Mieux encore, ils ont congu des programmes qu'ils ont pu transmettre
4 la sonde afin que celle-ci fasse varier l'erientation de la caméra pour
suivre l'objet photographié. Alors que la sonde est animée d'une vitesse
de plus en plus grande en s'éloignant du Solell, on dispose ainsi d'un
temps de pose plus long 3 ce qui est fort utile quand on pense qu'Uranus
recoit environ 400 fois moins de lumiére du Soleil que la Terre. Grice
a quoi la sonde a pu réaliser les meillesures images possibles des objets
lointains du systéme solaire, une résoluticn de quelques centaines de métres
sur Miranda, par exemple. Ce suivi de l'objet photographié par la caméra,
on ne savait pas le faire auparavant ; les performances de VOYAGER 2 ont
donc été améliorées en cours de route !

Le c¢limat, au JPL, pendant cette rencontre avec Uranus, était treés
différent de ce qu'il avait été lors de la rencontre avec Saturne. Non
seulement, dans ce dernier cas, 11 y avalt eu des précédents, gquelques
explorations rapprochées préalables, mais la durée de la traversée du systéme
de Saturne devait se poursulvre durant plusieurs jours. Rien de tel pour
Uranus, en raison de la disposition de l'axe de rotation de 1la planéte
et du plan des orbites de ses satellites. On savait gque la visite serait
bréve ; un jour avant la rencontre, on ne décelait aucune information nouvelle
pas de champ magnétique perceptible, ...0n était presque dégu.

La sonde arrivait prés d'Uranus par un pdle a la vitesse de 75 000 km/h,
devait donc passer rapidement & travers le plan éguatorial (peu différent du
plan des anneaux et des orbites des satellites) avant de s'éloigner vers
Plautre pdle. Une rencontre de gquelgques heures au cours desgquelles devaient
&tre prises six mille photos dont plus de deux mille Iors du passage le
plus rapproché, des milliers de spectres, des mesures au magnétométre,
etc... Toutes les merveilles dfUranus se sont révélees tout d'un coup.
N'oubliez pourtant pas que la plateforme portant les instruments ne supportait
pas les mouvements brusques. Le temps disponible pour 1'observation a été
employé 4 plein.

La planéte et son atmosphére

Le disque d'Uranus est vu de la Terre sous un
angle de 4". On connaissait donc peu de détails sur la structure de 1la
plandte. Les photos qui ont été prises par la sonde peuvent paraitre un
peu décevantes car elles révélent moins de colorations variées que sur
Saturnre ou Jupiter. Les couches de brume et de nuages sont plus importantes
dans 1l'atmosphére d'Uranus, bien que moins spectaculaires. Ces photes ont
été prises avec huit {iltres différents de qui permet de pénétrer dans
des couches plus ou moins profondes de 1'atmosphére : avec un filtre UV,
on observe les couches superficielles, avec un filtre orange, les couches
plus profondes.

Si le résultat n'est denc pas aussi spectaculaire que pour Jupiter,
il faut comprendre que la dynamique de I'atmosphére d'Uranus est tout aussi
passicnnante ou méme plus. Pendant gquarante deux ans, 1'un des pdles de
ta planéte est éclairé par le Scleil, pendant les quarante deux années
suivantes, c'est l'autre pdle qui est éclairé. Il en résulte que des problémes
trés particuliers se posent pour analyser la dvnamique de cette atmosphére.

Avec des filtres jaunes ou oranges, on a pu sulvre et mesurer la rotation
de la pianéte : une péricde entre 16 et 17 heures, la rotation étant plus
lente vers 1'égquateur



latitude uranienne période de rotation
260 17 heures
35¢ 16,2 heures
400 L6 heures

Autre exemple de données recueillies et qui restent a interpréter,
paradoxalement le pdle éclairé est un peu plus froid que le pdle sombre,
ta région la plus froide étant comprise entre 20 et 40° de latitude.

Le rapport de la quantité d'hélium 4 celle dthydrogéne a été mesurd
par l'observation de la réfraction des ondes radio dans 1'atmosphére. On
a trouvé 12% {(a 4% prés) alors que la proportion dans le Soleil est 15F
et dans l'atmosphére de Jupiter 10% ; certains journaux avaient prétendu
qu'on trouverait 407 mals comme chacun sait depuis Saint Ausustin, "c'est
par hasard gqu'on prédit vrai®.

L'idée gqu'on se fait actucllement de la constitution de la plandte
est la suivante : au centre. un corps "rocheux" le plus dense de rayon
7 500 km: au-dessus, jusqu'd 1> Q00 km, un ocdan ionigue probablement respon-—
sable du champ magnétique, et encore au-dessus jusqu'd 20 000 km une atmospho-
re essenticllement composeée d'hydrogeéne (diamérre total de la plandte,
environ 50 Q00 km). La grande différence avec Jupiter ¢t Saturne, c¢'est
1'absence d'hydrogeéne métallique conducteur de courant. De plus. sur Jupiter
et Saturne, l'hélium tombe vers le centre ce qui est A 1'orisine de 1'énersie
rayonnée par ces planetes. Uranus ne rayonne apparemment pas plus d'énereie
qu'elle n'en regoit ; la radicactivité des roches du noyau pourrait expliquer
un surplus d'énergie de 5 a 107 mais, pour 1l'instant, on ne peut conclure.
il faut attendre le dépouillement des mesures.

Le champ magnétique d'lranus

Aucun champ magnétique n'avait été déceld antéricu-
rement sur Uranus. Peurtant, des observations en ultra violet & partir
de la sonde IUE avaient fait soupgonner llexistence d'aurores pelaires
et par conséquent celle d'un champ magnétique.

VOYAGER Z ne mesurait encore rien le mercredi avant-veille de la rencon-
tre. Soudain. la sonde traversa l'onde de choc du vent solaire et la magnéto-
pause d'Uranus avant de pénétrer dans la trés haute atmosphere de la planéte.
Et alors, grande surprise : un champ magnétique trés puissant. des ceintures
de radiations plus importantes gue ceclles de la Terre, un axe magnétigue
incliné a 53° sur l'axe de rotation - le plus erand écart connu dans le
systéme solaire.

Une remarque en passant : 1'Union Astronomigue Internationale a pris
la convention de désigner comme "pdle Sud” d'une plandéte celui qui est
situé¢ au Sud du plan de 1'orbite de 1a planéte. Selon cette convention,
on a la disposition suivante des pdles magnétiques

Terre ... pdle Nord magnétique au Sud

Jupiter ....... C e . .Nord
Saturne ittt it e ....Nord
Lranus .......... et ee. oud

Y a-t-1l des aurores magnétigues sur Uranus 7 La question reste posde.

Fn ultra violet la briliance de la planéte a un maximum décalé vers
le pdle éclairé et des minima aux pdles : une fluorescence seulement du
cdté éclairé.

On a trouvé une courcnne étendue d'hydrogéne atomique, une atmosphére
étendue ¢'hydrogéne moléculaire.

L'observation en ultra vieolet de Il'occultation de 1'étoile ¥ DPégase
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a révélé des bandes d'hydrogéne moléculaire. Ce qui correspond & une tempéra-
ture de 750°K du cdté éclairé, de 1000 °K du c3té sombre. 9a magnétosphére in-
terne est un mélange d'ions chauds et méme trés chauds (10’ °K) dont l'absorp-
tion met en jeu le satellite Miranda.

anneaux

Neuf anneaux avaient été découverts depuis la Terre, un dixieme
soupgonné. Les photos prises par la sonde confirment leur existence. Ils
sont en général trés étroits, a bords nets surtout a l'intérieur de chaque
anneau. Ainsi en est-il de l'anneau £ qui a un peu plus de cent mille kilome-
tres de diamétre et une épaisseur de l'ordre de vingt métres ; on a découvert
deux petits stallites trés veisins de part et d'autre de l'anneau et qui
joueraient un rdle de confinement de la matiére de 1'anneau {ils donnent
aux vitesses des particules qui composent 1l'anneau une composante radiale,
composante qui sera diminuée par 1l'effet des chocs entre particules).

Leur aspect général est trés sombre, un albédo de 3% - plus sombre
que votre appartement s'il vous prenait la fantaisie de le peindre en noir.
(Rappelons que l'albedo d'un objet du syst2me solaire est le quotient du
flux rayonné par 1'obiet dans toutes les directions au flux de lumiére
solaire qu'il intercepte.)

Lorsque la sonde a traversé le plan des anneaux, on a pu observer
leurs ombres sur la planéte et vérifier que certains anneaux sont un peu
inclinés sur le plan équatorial d'Uranus. Au passage, on a vu le dixiéme
anneau, le plus éloigné de la planéte, et une certaine matiére diffuse
entre la planéte et le premier anneau.

Avant ce passage, les photos étaient obtenues par la lumidre réfléchie
par les anneaux, principalement par les grosses particules. Aprés le passage
dans leur plan, les photos étaient au contraire obtenues par la Jlumiére
diffusée par les plus petites particules ; 1'une d'entre elles réveéle un
systéme trés complexe dtaspect treés différents de ce qu'on volt par réflexion.
Les mesures obtenues par radie révélent de leur cdté une déficience en
particules de l'ordre du centimétre. C'est dire que les anneaux d'Uranus
sont tres différents des anneaux de Saturne.

sateilites

Dix satellites mnouveaux ont ¢€té découverts, provisoirement
désignés 1085 U1, 1986 U1, 1086 U2, ..... , 1986 U9. Ils s'ajoutent aux
cing satellites antérieurement cennus, Miranda, Ariel, Unmbriel, Titania
et Obéron respectivement découverts par Kuiper (en 1948), les deux suivants
par Lassell (1851) et les deux derniers par Herschel lui-méme dés 1787.

Une remarque en passant au sujet des noms des nouveaux satellites.
Certains jJjournaux américains, sous le coup de l'émotion provoguée par la
catastrophe de la mnavette CHALLENGER,suggérérent aussitdt gque les noms
des vicitimes soient attribués aux nouveaux objets découverts. On se rappelle
que, de méme, Herschel avait proposé que la nouvelle planete qu'il venait
de découvrir portdt le nom du roi George d'Angleterre. Le comité spécialisé
de 1'UAI semble peu favorable &4 ce genre de proposition qui s'écarte des
procédés traditionnels, plus intemporels et plus universels.

Les diamétres des nouveaux satellites sont respectivement 130, 90,
70, 70, 50, 50, 50, 15 et 20 km. Tous scnt sombres ou méme trés sombres
et en général non sphériques. Cl'est le cas de 10985 Ul qui présente de plus
un gros cratére. Par comparaiscen, rappelons les diamétres des gros satellites,
les "anciens" : Miranda (480 km), Ariel (1170), Umbriel (1190}, Titania (1540)
et Obéron (1550 km). Leurs densités, comprises entre 1,5 et 1,7 sont faibles
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en comparaison avec celles de Titan (1,9), d'Europe {(3,1) ou de la Lune
(3,4) mais importantes par rapport a celles de Mimas ou d'Encelade (1,2).
Cela signifie que ces corps ont moitié moins de glaces que de rochers donc
moins de glaces que ne le prévoyalent certains astronomes.

Quant aux aspects de ces Manclens'", c¢'est enore leur grande diversité
qui nous surprend

— Obéron : treés cratérisé, une montagne de six kilométres d'altitude
une certaine activité géologique dont la source d'énergie reste 4 découvrir.

- Titania : des crateéres a fond plat, des fractures ; a 1'exception d'Umbriel,
plus on se rapproche d'lUranus et plus on reldve les traces d'une grande
activité géologique ; est-ce un effet de marée ou autre chose ?

— Umbriel : le plus sombre de tous les satellites, uniformément, & la seule
exception d'une formation un peu plus brillante.

- Ariel : des wvallées d'effondrement, de nombreuses formations géologiques,
peu de cratéres ; ici, sur Ariel, la résolution des photos atteint huit
kilométres.

~ Miranda offre le spectacle le plus extraordinaire grice a des photos
dent la résolutien atteint sept cents métres. Des canyons, des vallées
avec des falaises de cing kilométres de hauteur, quelques cratéres, des
réseaux de terrasses, des failles ; 1'activité géologique a été si intense
gqu'on obhserve peu de cratéres. Miranda présente une sorte de résumé de tout ce
qu'on a pu observer sur des satellites aussi différents que Ganyméde, Mimas,
Encelade, etc. Comment tout cela a-t-il pu se produire sur un corps de

moins de c¢ing cents kilomeétres de diamétre 7
o 0
O

En visitant Uranus et son environnement pendant quelques heures, VOYAGEUR
2 a fourni aux astronomes un stock impressionnant de données & dépouiller
et a interpreter. (e qul promet encore beaucoup de découvertes sur ce morde
peu connu.

Quant 4 la sonde elle-méme, elle poursuit son périple pour passer,
le 24 aofit 19%0 a quelques trois rayons de Neptune, 1la ou avec quelques
collégues nous avons décelé a plusieurs reprises des structures qui sont
probablement des anneaux ou plutdt des morceaux d'anncaux. bspérons que
VOYAGER 2 restera en bon fonctionnement jusque 1a. Rendez-vous au numéro
47, hiver X0-00 des Cahiers Clairaut pour vous en rendre compte. Sinon,
ce sera quarante ans plus tard...

Andreé Brahic Gilbert Walusinski

§§§5§585558885858555855855586585886885568858686655

COMPTE RENDU DE L'UNTVERSITE D'ETE DE FORMIGUERES 1985

A 1l'heure ol nous mettons ce numérc sous prasse, le compte rendu de 1'Uni-
versité d'étd 1985 est sous presse i 1'Université Paris XI. Nous espérons donc
qu'il sera disponible lorsgue vous lirez ce numéro. On peut 1'obtenir comme les
précédents aupres de L. Gouguenheim, DERAD , Chservatoire 92195 MEUDON CEDEX.
Le prix est de 100 francs; nous regrettons cette augmentation importante gui
vient de 1l'augmentation des tarifs d'impression; il a été calculé au plus 7juste
en espérant gue nous vendrong tous leg exemplaires tirés...

Le chégue est a faire, comme pour les autres compte rendus, a l'ordre de
L. Gouguenheim.
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DEUX BOITES SANS MALICE, ou:

COMMENT MONTRER LES ETCILES AU NADIR.

P . 4ﬁ" ..... B

Avez-vous essayé de faire découvrir les constellations & un groupe d'éleves?

Ce n'est pas facile. I1 y a toujours des problémes de parallaxes,parfois on se perd
dans la multitude des étoiles (ceux qui vivent sous des cieux qui ne leur permettent
aérvoir que les étoiles de premidre grandeur,ont de la chance !!!).

En plus dans le ciel,vous 1l'avez remarqué,le travail n'e pas été fini:il manque
les traits entre les étoiles d'une méme constellation. |

L'objet présenté ci-dessous permet d'apporter une aide appréciable. Nous distin-
guerons trois parties: le boitier,les fiches sur lesquelles sont représentées les

constellations et 1'éclairage.

1/ LE BOTTIER:
T1 est réalisé en contreplagué de 10 mm et présente sur sa face supérieure un

dépoli en plexiglas. I1 permet également le rangement des fiches.

introduction
de
1'éclairage

rangement

des fiches

[ =
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2/ LES PICHES:

Elles sont réalisées dans des feuilles de plastigue blanc de ©,5mm d*épaisseur.
Ces feuilles peuvent &tre achetées dans des magesins de modtles réduits (moulage).
A 1%emplacement des étoiles,des trous de différents diamétres ont été percés (0,4
3 tmm). Les positions ont été repérées i partir des cartes de la "revue des cons-
tellations de Sagot et Texereau"(SAF). Des traits noirs relient les "étoiles " de
la constellation.

Pour une premiére approche,on peut se contenter de représenter les étoiles jusqu'i
la magnitude 4.

Pour ceux qui veulent repérer des étoiles plus faibles,des nébuleuses ou des ga-
laxies,il est possible de réaliser des photocopies des cartesg sur du papier csl-

que et de les placer sur le dépoli.
3/ L'ECLAIRAGE:

Peu satisfait par un éclairage a4 1'aide de deux lampes de 3,5V alimentées par une
pile de 4,5V (éclairage peu diffus),j’ai fini par dénicher la panacée:une "lampe
torche" portant un petit tube luminescent. La lampe torche entiére est placée dans
le boitier de bois. Ilest ainsi possible de la retirer pour en faire une utilisation
moins astronomique.

Le tube peut fonctionner avec seulement 2 piles de 1,5V,cela permet d'ebienir un

éclairage moins violent.

J. Ripert

Toite Nt 2

Jean Rivpert et moi-m8me avons congu nos boites séparément,
mais 4 partir de motivations semblables; c'est pourquoi nous les
avons décrites dans le méme article.

Dans la bofte de Jean, le petit tube luminescent offre une
longue surface d'émission de la lumiére; il peut ainsi se frouver
assez prés du dépoli.

Le "cahier des charges™™ de la bofte n°® 2 ge orésente ainsi:

- pouvoir observer des documents laissant passer la lumiére et
jusqu'au format A4; .

- source de lumiére ramassée (ampoule), nlacée assez loin du
dépoli nour mieux répartir 1'éclairement;

- compartiment pour ranger les cartesg;

- volume général assez petit lorsque la boite est fermée; j'ai
utilise, tres modestement, les principes de construction des
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caravanes pliantes et entoilées; évidemment, cette bofte est

plus compliquée que celle de Jean, mais on est encore loin de
l'ordinateur...

1/ LE BOITIER:

Longueur des tubes en

P alu: 325 avec leurs

\\\\\\\\\ enbouts.
4 ///

NN |
Lo Y/

7

Vue générale de l'ossature.

La vartie A est en contre-pnlagué de 10; la vlaque de
rlexiglas, non représentée ici, est fixée sur le rebord supérieur
de la partie A et garantit ainsi Véquerrage de ce cadre.

La vartie B contient les cartes; elle est munie d'un cou-
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vercle C articulé sur charniére, La boite a cartes s'articule
aussi a l'aide d'une charniére le long de la base de la partie
A,

Les trois vieds sont amovibles, en tube d'aluminium ano-
disés ils oroviennent, =2insi gque les viéces en nlasticue sur
lesquels ils s'enfichent, d'un systéme vendu en élémenis séparés
sour construire des étagéres ou des présentoirs (Alu-Home de

Reynolds, dans les grandes surfaces de bricolage).

Détail de la niece de
fixation dtun tube.

Les trois tubes se rangent 34 1l'intérieur de la boite A
lorsqu'on referme le tout; i1 convient de voncer les reliefs
longilignes du plastique afin de faciliter les coulissements
des tubes 3 chaque utilisation., Eventuellement, sl le coulisse-
ment obtenu est trés doux, une vetite gouville fixe les tubes
en place,

L'ECLAIRAGE:

Une vetite ampoule ronde de 12V. pour feux de position
de voiture convient parfaitement; en la plagant 2 300 mm environ
sous le dévoli, et en l'slimentant en QV. avec 2 viles de 4,5V.,
le flux lumineux qu'elle procure est veu intense et plutdt
jaunztre, ce qui ne gite rien., Une autre solution: une ampoule
navette onour plafonnier, branchée directement sur la batterie
de la voiture; elle est moins puissante et un filtre orangé
peut atténuer l'effet “"d'ébloulissement",.

Dans la boite n® 2, les deux sources d'éclairage co~habi-
tent (c'est 2 la mode) et vrocurent ainsi nlus de souvlesse
d'utilisation sur le terrain.
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Un tronc de nyramide en tissu noir est fixé 4 1l'intérieur
du cadre A; 11 a pour r8le d'emvécher gque la lumiére de 1l'am=-
noule éclaire autre chose gque le dévoli el le document, mails
aussi de suspendre la petite bolte contenant les niles et les
lampes.,.

Attention:

i ' fo la boite a4 lumiére
| [ contient les piles
/ | | et les ampoules: ses
F | / ;3 parois ne doivent
. \ / j% vas &tre trop hautes
L \ / | afin de se ranger
| facilement dans le
cadre A guand on

o
N

ferme le tout.

o

Le tissu est donc tendu par le polds de ce systéme d'éclai-
rage; la vetite bolte est amovible afin de nermettre l'accés aux
ampoules.

Les différents accessoires électriques (interrupteurs,
douilles, connecteur avec le clble gui vient de la batterie)
sont placés sur le pourtour de la netite bolite; de méme, nous
laissons 2 l'ingéniosité de chacun l'installation des systémes
de fermeture (crochets, aimants,...; de 1l'ensemble, ainsi que
la fixation éventuelle des tubes d'alu dans le cadre 4 lorsgulils

sont démontés,

LES CARTZES:

Nous utilisons des photocopies, tirées directement sur
calgue, d'atlas divers {(Revue des Constellations, Thirion,
Secvar, etc...). Tous les documents réalisés 3 la main sur un

support transparsnt ou transiucide, ainsi gque les fiches percées

Cq

décrites par Jean sont également utilisables,

Daniel Bardin,
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La S.AH.A.

{Société Astronomique Hyiroise d'hnateurs)

Cette Société fut créée i1 y s 12 ans & 1l'initiative d'éleves et d'enseignants du
lycée Jean Aicard de Hyéres. Elle comprend actuellement une centsine de membres. En
1483 ,fut ddcidée la création de l'observatoire. Scn adresse invite déjh a 1'évasion:
observatoire du Pic des Fées,zllée des Pinsons,le Mont des Oiseaux,Hyires{les Palmiers)
I1 est situé & 245m d'altitude,sur un terrain de £000me loué & la Marine Fationale.le
pancrara y est superbe:au sud,l'Ifle de Porgquerolles,la presgu'ile de Giens,l'étang
des Pesquiers,les marais salants;z 1'Hs%t,le golfe de Hyéres fermé par les iles de Porti-
Cros et du Levant;au Nord,Hyéres et les vagues bleu-vert des Msures chapeautées par
besu temps par les Alpes enneigées. Cette vue sur les Alpes en ayant les pieds dans
1'eau est trés apprécide des visiteurs.L'Cuest est en partie masqué par une colline.

Depuis 2 ans,les nembres actifs se relaient pour contruire l'chservatcire ol il
& fallu pour commencer,défricher et amener 1l'easu et 1'électricité & travers la col-
line. La réalisation d'une cléture fut une des priorités. Une route goudronnée per-
met l'accés a4 l'cbservatoire ol des parkings ont été améragés.

Actuelliement,les locaux fonctionnels sont les suivants: une sslle de cours (30m2),
une seconde salle avec en mezzanine bibliothigue (40mf). Ces salles sont surmontdes
de terrasses (100m2) permettant 1'observation les soirs d'affluence. Des locaux tech-
nigues scnt er voie d'achévement: un atelier de mécanique,un d'optique et un labc
vhoto.

I1 existe actuellement trois coupoles d'observation d'excellente maniabilité,
de 3,6 m de diamétre. L'une gbrite un T 200 & monture & fourche,une sutre un T 300
34 monture i berceau entidrement chevillée (trés bel instrument),la troisiéme contient
un Celestron. Une guatrigme coupole,de 4,2 n de diaméitre,a été transformée en pla-
nétarium pouvant recevoir 24 personnes;un projecteur Starlab a €t€ commandé. Deux
autres coupoles de 4,2m sont en projet pour 1l'an prochain;l'une pour un T 300 (le
mircir est fini,l'autre devant receveir une chanbre de Schmidt avec table équatoriale.

Tous les locaux sont scus surveillance électronique. Les différentes infra-
structures ont été réaliséees de manidre & ce que l'accés en soit possible par les
handicapés {terrasses,wc,planétariun).

I1 faut également signaler la réalisation fuiure d'un amphithéatre de 150 & 200
rlaces,en plein air,pour permeiire un nmeilleur accueil des visiteurs;et d'un cadran
sclagire en granite de 6 .

Tous les travaux ont €té réaliséds par les menbres de la Société,cela a mis en
veilleuse 1'activité astronomique. Mais cela ne veut pas dire que rien ne se fait.

Tous les mardis soirs,des cours son® donnés & deux niveaux (débutants et aver-
tis) sur des sujets divers. Des conférences sont données dans des étgblissements
scolaires ou des villages vacances environnants,et la Société participe aux anima-

tiecns culturellez locales.
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Ces soirées portes ouvertes sont organisdes lors d%4v

1%

nements comre des éclipses 3

O g
4]

Lune. La Com

te & amené de nombreux amateurs presgue chague soir,besaucovp ont £€té dégus
mals contents de l'aveir vue. 1°¢té,des soirédes projecticns—observations sont organi-
sées pour les touristes en visite dans notre région! 17 scirées en Juillet aolt 85 ont
amend prés de 2000 personnes). La sociétd réalise également un bulletin annuel actuel-

lement.

J'ai laissé pour la fin un point important vour nous enseignants:la socciété
veut &tre attentive aux scolaires. Ceci est tout 4 l'honneur du trés actif Président
qui veut faire de l'observatoire un outil pédagogique. Une décharge de cours de 6 h
a été demandée pour un enseignant afin gqu'il puisse accueillir les scolaires. Nous
avons obtenu l'eppui efficace de lionsieur 1'Inspecteur d'Académie qui a &été trés in-
teressé par notre projet. Nous allons préparer des ateliers ou des 57,afin que les
éleves réalisent un travail concret lors de la visite. Nous voulons couvrir 1'enseigne-
ment du primaire au lycée. Le travail en profondeur réalisé par le CLEA porte ses
fruits puisque certains ateliers ou GT mis au point au cours des éccles d'<té seront
copiés.

Alors Amis du CLEA,si un jour vous visitez le Var,faites un détour par le Pic
des Fées,vous verrez un des plus beaux observatéire d'amateurs de France. Et si vous

désirez une visite guidée,n'hésitez pas & me contacter.

Jean RIPERT . La Garde.

*********************************************

STAGES D'ASTRONOMIE A L'UNIVERSITE PARIS XI

L'équipe d'Astronomie de 1'Université Paris XI-Orsay (L. Bottinelli, 3. Dunré, M.
Gerbaldi et L. Gouguenheim en collaboration avec M. Bobin, A. Dargencourt, B. Sandré et
G. Walusinski) organise en 1986-1987 deux stages de Formation Continue en Astronomie:

- ASTRONOMIE, DECOUVERTE DU CIEL:durée 12 séances de 3 heures, 3 raison diune sé-
ance par semaine le mercredi a.m. de 14h & 17h entre 1e 8 octobre 1986 et le 14 janvier
1987

- UNIVERS EXTRAGALACTIQUE ET COSMOLOGIE: durée 9 séances de 3 heures, 3 raison

d'une séance par semains, le Tundi aprés-midi du 19 janvier 1687 au 23 mars 1987 de 14h
a 17h,

Le premier stage est destiné aux enseignants de toutes disciplines et aux anima-
teurs scientificues. Des séances seront consacrées 3 des travaux sur documents astrono-
miques. D'autres séances seront consacrées a des constructions de maquettes ou d'ins-
truments d'observation. Nous espérons disposer alors du stellarium gonflable "Starlab"
qui permettra une initiation & 1'observation astronomiqu

Le second stage est destiné plus particulidrement aux enseignants de disciplines
scientifigues (maths et physigue).

Toute demande d'information et d'inscription est 2 adresser &: L.
Université Paris XI - Centre d'Orsay, Laboratoire diAstronomie, Bat. 470

91405 ORSAY CEDEX. Merci & 1'avance de Hien vouloir ioindre une enveloope timbrée pour
la réponsa,
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{ E REGARD DANS LES ETOILES :
cing semaines de clagsses vertes @ theme astronomigue

NOLR - Lle compte rendu de 1l'assenblée générale du CLEA 2z donné (Cahier 32, p.40) seulement
un apergu de la riche communication de notre Colléque Nicoletta Lanciano, astroncme 3 Rome,
responsable du Laboratoire de Didactique des Sclences & la Faculté des Sciences de l'Université
"la Saplenza™. Hous sommes heureux de pouvolr publier l2 récit complet de la remarquable expé-
rience réalisée par nos collégues italiens. Mercl également 3 notre ami Jacques Vialle qui
a traduit le texte de Nicoletta. En voici la premidre partie ; suite et fin dans le Cahier 34.

Les cing classes vertes & théme astronomique d'une semaine chacune
ont été organisées par 1'Association du Centre d'Hébergement & vocation
scientifique de Cenci {Associazione Casa-laboratorio du Cenci) sur propoesition
de la Municipalité de Rome.

La Municipalité de Rome, par 1'intermédiaire de son Service des Affaires
Culturelles organise depuis plusieurs années des classes vertes 3 1'intention
des enfants soumis 8 1'obligation scolaire. Souvent gérées en coopérative,
ces classes sont organisées autour de thémes divers, dont un théme écologie-
nature dans lequel s'inscrivait notre action.

L'Association Culturelle et Educative du Centre d'Hébergement & Vocation
Scientifique de Cenci comprend des enseignants et des animateursdu Mouvement
Coopératif Educatif qui expérimentent diverses formes de transmission du
Savoir et recherchent de nouvelles techniques pédagogiques. Depuls 1980, nous
aménageons un vieux village situé prés d'Amelia, province de Terni, pour
le transformer en centre d'hébergement & vocation scientifique afin de
donner a notre recherche, qu'elle concerne la pédagogie ou notre attitude
envers la Connalssance, un cadre propice, éloigné de la vie urbaine. Nous
recherchons ainsi une meilleure relation entre 1la nature et nous-mémes
de fagon & entrer plus profondément en contact avec la Connaissance et autrui.

Au cours du printemps 1984, nous avons organisé cing classes vertes
d'une semaine chacune (les personnes directement impliquées dans au moins
une de ces classes vertes étaient : Sista Bramini, Roselina D'Errico,Nicoletta
Lanciano, Franco Lorenzoni, Anna Matricardi, Marira Spadaro, Lletizia Vagata
et lorenzo Fanoli), avec des enfants de six 3 quatorze arms. Les classes
qui se sont succédées & Cenci, deux par semaine, appartenaient & divers
milieux socio-culturels. 11 s'agissait de deux classes de premidre année
du cycle élémentaire, de deux classes de premiére année du Second Cycle,
une classe de deuxiéme année de Collége et de quatre classes de deuxiéme
année du Second Cycle, soit au total prés de deux cents enfants d'dges
divers. (NdT : le systéme é&ducatif italien comprend trois cycles, prima,
seconda, terza soit cycle élémentaire, premier cycle des Colléges et second
cycle des Lycées. La scolarité commence & six ans. Le second cycle se dércule
sur cing ans et non quatre comme en France. La cinquiéme année de Lycée
quinta liceo correspond donc & nos Terminales.)

Jusque 1&, nous avions organisé & Cenci de nombreuses activités de
recyclage autogérées avec des enseignants venant soit du Mouvement Coopératif
Educatif soit du Laboratoire de Didactique des Sciences de 1'Université
de Rome, Il y avait eu aussi diverses actions, allant de +trois Jjours 3
une semaine, avec des classes appartenant & divers cycles d'enseignement,
de la premiére année d'école primaire 3 la Terminale de Lycée Scientifique.
L'objectif était d'explorer les notions de Temps et d'Espace, de 'faire
de 1'Astrcnomie' en tirant parti des caractéres propres 3 un endroit isolé
et offrant de vastes espaces. Tout cela s'insérait dans une recherche plus
vaste gue nous poursuivions & Cenci en tant qu'adultes. Comme on le verra
dans ce qul suit, cette recherche est liée a&u développement de potentialités
rarement mises en valeur ou cultivées comme la perception et plus généralement
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une acuité sensorielle plus fine.

Le schéma ci-dessous a par la suite subi des modifications ou des
ajouts au cours des semaines, roit en raison des conditions météo, soit
a cause des caractéres spécifiques des groupes

Programme directeur pour lorganisaticn des activités éducatives,
expressives et récréatives de la semaine

Lundi : Arrivée. Accueil, organisation des détails matériels. Explica-
tlons données sur les activités. Observation du coucher du Seleil
et déterminaticn de 1°Cuest. Observation du ciel étoilé et détermination
du MNord par identification de 1'Etoile Polaire.

Mardl : Observation du lever du Soleil et détermination de 1'Est.
Construction et mise en ceuvre d'un grnomon ; détermination du  Sud
et étude du mouvement de 1'ombre. Récapitulation des ascquis {connaissan-
ce de l'espace) ; construction d'une rose des vents. Jeux d'évolution
(intérieurs et extérieurs). Lectures se référant aux cosmclogies
anciennes (mythes et poémes). Observation des étoiles et identification
des principales constellations.

Mercredi : journée entiérement consacrée au Soleil. Report sur le
sol du trajet du Soleil. Activités expressives diverses (écriture,
théatre) centrées sur le Soleil. Identification de 1'écliptique comme
trajet apparent du Soleil sur le fond du ciel. 'Matérialisation"
de 1'écliptique sur le “tableau noir" du ciel étoilé en wutilisant
le théodolite. Observation des étoiles situées sur 1'écliptique :
les constellations zodiacales.

Jeudi : Observation du lever des plandtes (Vénus, Jupiter) 3 1l'oeil
nu et autélescope. Projection de diapositives sur le systéme solaire
et les étolles. Elaboration et formulation de 'modéles fantastigues"
a partir des probiémes gui se sonmt fait jour lors des cbservations.
initiation & 1'utilisation systématique du télescope.

Vendredi : Comparaiscn des ''modéles fantastiques'" élaborés la veille
avec les cosmologies anciennes et les théories scientifiques modernes.
Expérimentation corporelle avec jeux de mouvements illustrant les
relations entre la Terre, le 5Soleil, la Lune, les planétes et les
étoiles. Graphiques, comptes-rendus, dessins, peintures 1illustrant
les divers modeles. Questions, problémes, discussions ouvertes sur
le sens du travall proposé, sur les moyens de le poursuivre et de
1'intégrer a l'activité éducative une fois de retour 3 1'édcole. Petite
exposition des travaux réalisés. Observation de la Lume au télescope.

Samedi : FEte en 1'honneur du printemps rassemblant tous les enfants.
Départ.

Pour 1'observation de la lune, le dessin de sa face visible et 1le
relevé des phases, tout est foncticn de ses mouvements et de la lunaison,
toutes choses gqu'il ne nous appartient évidemment pas de programmer...

Quelques commentalres en marge de 1'exposition'le regard dans les
toiles' qul rassemble les textes et photos résumant 1'activité des classes
vertes ; les citations qul sulvent sont extraites des panneaux de 1'exposition
ce sont des textes de synthése expliquant notre activité, ou encore des
phrases enregistrées au cours de conversations entre enfants ou lues dans
les textes qu'ils rédigeaient :

|| - Faire classe en dehors des lieux habituels, loin des espaces urbains
l et des temps forts de la vie des citadins, coupés des habitudes quoti-

diennes, signifie pour nous expérimenter de nouveaux modes de transmis-
I sion du Savoir.
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A partir d'un engagement direct vis-a-vis de la nature, avec un temps
essentiellement rythmé par le changement des couleurs du ciel, nous
cherchons et expérimentons une approche de 1'Astronomie qui soit
fondée sur une amplification de notre aptitude & percevoir.

L'Ecole apprend 3 enregistrer et & raisonner. Elle apprend rarement
3 regarder et & écouter. Pour cela attention, concentration et plus
grande disponibilité par rapport au temps qui s'écoule sont nécessaires.

Nous avons démontré que passer une semaine 1isolés a 1la campagne,
sans circulation, sans télévision, peut développer énormément le
désir de connaitre ce qui nous entoure.

Aussi étrange que cela puisse paralitre, dans notre propos, 1'étude
de 1'Astronomie commence par de longues promenades, des courses dans
les prés, par le torrent dont on descendle cours lentement, & pied,
par des trajets compliqués & affronter dans les bois.

Se mouvoir librement dans un espace immense aigquise les sens, incite
a regarder davantage. Cela peut apporter un plus grand calme, pousser
3 faire l'expérience du silence afin de mieux le sentir, aider 3
donner un sens & l'attente nécessaire si on veut wvraiment observer
le mouvement des corps célestes et non se borner & collectionner
des noms et des explications.

Grace a ces préalables, les classes vertes constituent des situations particu-
liéres et privilégiées dans lesquelles les entants et les adultes travaillent
et vivent ensemble pendant un temps relativement long : tout cela favorise
la recherche de la maniére dont s'opérent les changements, la saisie des
processus d'alaboration des connaissances. C(ela permet aussi d'analyser
et de suivre de plus prés les divers parcours individuels relatifs & un
méme objet de comnaissance. 11 vy a donc 13 une situation idéale pour la
recherche didactique.

Les classes vertes & vocation astronomigue sont 1les premiéres parmi
celles organisées par la Munmicipalité de Rome & proposer aux enfants un
théme d'étude 1ié a une discipline. 11 faut souligner que dans notre propos
et aussi selon les directives des nouveaux programmes de 1'école obligatoire,
1'Astronomie s'entend dans un sens large comme 1l'organisation de 1l'espace,
de 1'environnement immédiat {de notre corps & 1l'horizon visible) jusqu'a
1'immensité de 1'Univers, et aussi comme structuration de 1'Espace et du
Temps intimement 1liés (lieux, directions, grands mouvements et événements
périodiques)

"Avec 1'horizon, on repére l%ndroit ol se trouve le Soleil, quand

quand il se trouve 3 tel endroit, ol il devrait etre & telle heure,

1'heure qu'il est, la pcsition du Soleil par rapport au temps."
{Alessandro, 13 ans)

L'Astronomle, c'est la prise de conscience des grands moments, en
particulier le lever et le coucher du Scleil, midi avec le Soleil au méridien,
le lever de la Lune et des constellations. C'est aussi une prise de conscience
des lieux : le zénith, 1l'horizeon, l'écliptigue, des objets d'observation,
la Terre et les éléments, la Lune, les planétes, les étoiles observées
directement par les enfants avec leurs appareils photo. {C'est enfin une
certaine instrumentation. 11 y a dfabord les 1instruments de base, ceux
que la nature nous a fournis : le corps (les sensations, les gestes), les
techniques d'expression (peinture, chant, musique, théatre). 11 y a aussi
les instruments techniques, fabrigués par 1'homme :

~ pour "arpenter' l'espace et le temps par 1'intermédiaire des angles:
la carte du ciel pour reconnaitre les constellations et savoir
leurs noms, le gnomon et le cadran solaire pour observer le Soleil
travers un de ses effets, 1'ombre portée.

[s123

- pour capter les changements de la lumiére : 1'appareil photo pour
choisir et fixer les configurations des &toiles et des planétes.
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& travers un de ses effets, 1'ombre portée.

- pour capter les changements de la lumiére : 1'appareil photo pour
cholsir et fixer les configurations des &toiles et des planédtes.

- et aussi la boussole pour s'orienter dans 1'espace, le thésdolite
(deux dispositifs & mesurer les angles et un fil & plomb) pour
connaitre l'azimut et la hauteur des astres, le télescope pour
se rapprocher des astres et prendre conscience de leur mouvement
le bord du champ de 1'oculaire est un systéme de référence et 1'imags
sort du champ trés vite. Qui s'est déplacé ?

Une conversaticn entre enfants

Massimo : "On centre le Nerd avec le théodolite {instrument altazimutal);

tu observes ensuite dans la direction du Soleil et +u notes cette direction
quand il est passé.”

Massimiliano : "En degrés. Le Soleil fait en un jour 360°, entre jeur
et nuit."
Marzia : "C'est le plus simple : avec le métre, on mesure les choses

les plus prés de nous, ce qu'on peut toucher. Avec les degrés, on mesure
les choses lointaines comme le Soleil, les étciles, tout ce qui est suspendu
dans 1'air."

I1 devient alors possible d'utiliser les instruments techniques d'une
fagon efficace, c'est a dire de fagon & ne pas bloguer le processus d° appro-
priation et d' elaborat10n des modéles profonds, en tenant ccmpte seulement
des motivations réelles et des capacités de connaissance des divers groupes.
La diversité des instruments de base et des instruments technigues nous
raméne & un critére pédagogique précis. Il s'agit de favoriser les parcours
individuels vers la compréhension et la recherche. Chacun de ces instruments
ouvre en fait la possibilité dfune exploration de I'espace-temps en en
privilégiant les caractéres propres et en permettant de les expérimenter.

(3 suivre) Nicoletta Lanciano

(traduction Jacques Vialle)

INFORMATIONS PRATIQUES

WORLD DATA ( BP 68 75060 PARIS 02, tel. 45 08 83 66) peut vous procurer
des ouvrages en langue anglaise. La llste 116 "Earth and Space Sciences de fé-
vrier 1986 peut étre obtenue sur simple demande. Elle comporte aussi les tarifs
concernant les listes précédentes ( n°il3, 114 et 115).

On peut commander directement par téléphons,

Au sommalre de la liste 116; 3 titre d'exemples:
Practical Astronomy with vour calculator par Peter Duffet Smith (réédition)
(126 francs)
Astronomy with your personal computer, par Peter Duffet-Smith (nouveau)
(190 francs)
Sky Catalogue 2000.0 Volume 1, Stars to magnitude 8 (355 francs, broché)
Sky Atlas 2000.0 (26 cartes couleur) (398 francs).
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VEGA et GIOTTO ..., un mois apres ...

LES POTINS DE LA VOIE LACTEE
j

En mars 1986, alors gue l'orbite de Halley coupait I'dcliptique a
son noeud ascendant, une flotille soviétique {VEGA 1 et 2}, Japonaise (SUISEI
et SAKIGAKE) et ecuropéenne (GIOTTQ) plongeait dans l'atmosphére de ia célébre
cométe. Aujourd'hui, il est trop t8t pour orésenter  tous gs  résulrats
de cette premiére exploration cométaire mais, dés a présent, un premier
bilan peut &tre dressé.

Dans la matinée du O mars. VEGA 1 est passée a 8900 km du noyau de
Halley. La comdte, alors trds active, "crachait" au moins trente tonnes
d'eau et cing de poussiéres par scconde. Les panneaux solaires. qul recevaient
de plein fouet les impacts. ont vu Jeur puissance diminuer de 507. Dans
la matinée du 10 mars, VEGA 2 est passée a 5000 km du noyau. Lo taux d'éjec-
tion des poussiéres avait diminué d'un facteur 2, mais des problémes de
pointage de la caméra embarquée venaient compliquer les prises do  vue.
Lors des deux survels, T'intensité du champ magnétique {(comprimé par les
ions cométaires) est passée de moins de 10 nanoteslas dans le vent solaire
4 75 nanoteslas environ dans 1'environnement cométaire ; de nombreux ions
ou melécules ont été identifids dans la cheveluEe alnsi gque des grains
de poussiére dans une gamme de masse allant de 10 2y 2,007 g, Enfin 1le¢
novau est apparu comme un objet allongé, peut-&tre enveloppé d'un cocon
de poussiéres, et plus chaud (enviren 330K) gu'on ne l'imaginait,

Le 11 mars, alors gque 1'ultime répétition de survel de GIOTTO allait
se dérouler au centre de contrdle de 1'Agence Spatiale Européennc 4 Darmstadt
(RFA), nous étions assez confiants quant & la navigation de la sonde européen-
ne ; les VEGA soviétiques, jouant A merveille leur rdle d'éclaireurs, nous
avalent indiqué la position du noyau, cependant qu'ils étaient eux-mémes
localisés par le réseau américain d'interférométrie a tres longue Dase.
Mais nous pouvions encere nous interroger quant aux chances de survie de

la sonde européenne ; le petit véhicule japenals SCUISEI n'tavait-11  pas,
en passant le ® mars & 150 000 km du novau., regu l'impact Jde deux grains
de poussiére cuiavait modifié sa vitesse de rotation ! Enfin. la répétitioen
s'effectuait de fagon "nominale™, avec toutefols un petit suspens gquand

les données s'interrompirent pendant quelques secondes... parce gqu'un bullde-
zer avait sectionné un cable souterrain entre Canberra et Sydnev.

Dans la soirée du 13 mars. aprés les ultimes corrections de trajectolre
et d'attitude, GIOTTO atteignait enfin la chevelure de la cométe. lLa sonde
avalt parcouru, depuis son lancement, pres de 730 millions de kilometres:
plus de cent mille ordres lul avaient été transmis par télécommande pendant
les neuf mois de sa "croisiére" interplanétaire. Toute la mission se déroulait
4 la perfection, les dix instruments embarqués fonctionnant & merveille.
Cependant, heure aprés heure, alors gue GIOTTO se précipitait a 6% km's
vers le coeur de la comdte. la tension montait dans la vaste salle de contrdle
ol nous arrivaient les données. A 1h 03 m (heure frangaise), au petit matin
du 14 mars, la sonde passa au plus prés Jdu novau, précisément a H00 km.
I fallait alors huit minutes aux informations pour nous parvenir, pulsgue
Halley se trouvait & prés de 150 millions de kilomdtres de la Terre. Bientot,
les images enregistrées par la caméra semblérent s'affaiblir : le mireir
du télescope se dégradait sous lfimpact des poussiéres cométaires. Et soudain,
a 1 h 11m, les signaux disparurent de tous les écrans de contréle.

Moins de deux minutes plus tard, le miracle arriva... sous forme de
signaux réapparaissant de facon intermittente. Comme le laissaient prévolr
les derniers medéles d'environnement cométaire “concoctés" par les théoriciens.
1'orientation de l'antenne avait été modifide sans que la sonde elt &té
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détruite ; les impacts de poussieére sur le bouclier protecteur avaient
induit en effet des mouvements de précession et de nutation de la sonde
autour de son axe de rotation.

Une demi-heure plus tard, la sonde avait & peu prés repris sa configura-
tion initiale grdce & l'amortisseur de nutation embarqué. En France, les
émissions télévisées sur la cométe étaient déjd terminées. Pour nous, en
Allemagne, c'était 1'heure des premiers bilans et la joie éclatait. GIOTTQ
avait magnifiquement survécu a son passage au plus prés de la cométe, aucune
de ses parties vitales n'ayant €té atteinte par les impacts. Sur les dix
expériences embarquées, six (dont celle de 1'auteur de ces lignes) étaient
en parfait état de marche pour de nouvelles observations cométaires.

Devant ce succes, 1'Agence Spatiale Furopéenne a décidé de procéder
fin mars a une correction de la trajectoire de GIOTTO. Ainsi la  sonde,
qui par allleurs vient d'étre misc en "hibernation", gravite aujourd'hui
sur une orbite circumsolaire qui la conduira, en juillet 1000 3 quelgues
dix mille kilometres de la Terre. De 14, grice 4 l'assitance gravitationnelle
de notre planete, e¢lle pourra peut-&tre repartir explorer une autre cométe...

Mals au-dela d'une belle réussite technelogique, que nous apporte
cette premiere sonde spatiale curoplennc ? Beaucoup de résultats gquant
aux transitions entre le milieu interplanétaire et I'atmosphére de la cométe,
et quant & la nature des atomes, molécules, ilons {métaux, composés organigues
et inorganiques!) ou poussiéres présents dans la chevelure. Mais le résultat
le plus spectaculaire est sans doute l'aspect du noyau cométaire, long
de 15 km et large de 4 km environ, trés idrrégulier et structuréd, extrémement
sombre, peut-€tre parmi les objets les plus sombres du systéme solaire...
En dessous de sa croiite superficielle organigue, des poches de saz se forment,
qui explosent au Soleil en formant des jets de gaz et de poussiéres, tout
a la fois denses et brillants. Boules de neige obscures venues des confins
du systeme solaire, ces novaux cométaires réveéleront-ils des molécules
organiqgues complexes 7

Deux petits exercices sur ce théme

. . . P -5 -
I. Soit un grain de poussiére cométaire de 2 x 10 g. Guel est son diamdtre, en admettant

qu'll est sphérique et que sa masse volumique est de un gramme par eentinmdtre cube 7 Ce mfnme
petit grain de poussidre cométaire a pu heuter le bouclier protecteur de Giotto 3 68 knm/s.
Calculer son énercie cinétique. A gquelle vitesse d'impact correspondait cette énsrgie cinétique
pour une volture d'une masse proche d'une tonne ?

2. Admettons en premi?re azpproximaticn que le noyau de Halley est une sphire de 5 km de rayoen
et de masse volumigue proche de 1 g/cmg , admettons égalementgue, pendant les trols meois durant
lesquels elle a été la plus prés du Soleil, Halley a perdu en moyenne cinquante tonnes de
matiére par seconde et que, en dehors de cette période, la perte de matidre est nulie. En
déduire l'ordre de grandeur de la diminution du rayon de Halley lors de son passage 3 proximité
du Soleil. Pendant combien de passages pourra-t-elle encore 8tre observée ?

(Réponse : aucune inguiétude 3 avoir. E£lle sera encore volumineuse lors de ses passages
au périhélie du 28 juillet 2061 et du 27 mars 2134. Au fait, n'omettez pas de noter sur vos
carnets que le 7 mal 2134 elle sera "seulement" & quatorze millions de kilomdtres de la Terre.)

'Anny—Chantal Levasseur—Regourd
Université Paris VI - Service d'Aéronomie du CNRS
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LECTURES POUR LA MARQUISE et pour ses amls

Notre destin et les autres

Notre destin, celui de cet Univers qui est notre
maison & tous et je suppose gue nous sommes tous intéressés par ce qu'il
a été, ce qu'il est, ce qu'il devient, ce qu'il sera. Les autres, ce sont
les étres vivants encore inconnus gqui, sur d'autres planétes gravitant
autour d'autres soleils, ont développé, développent ou développeront des
civilisations autres que les nodtres, les terrestres ; et Je suppose que
nous sommes également curieux de savoir si un jour nous pourrons communiquer
avec ces '‘semblables'" peut-8tre trés différents de nous mals comme nous
curieux d'astronomie.

Toutes suppositions qui me font penser que vous 1lirez avec profit
les deux livres, & bien des égards complémentaires, de deux astronomes
qui, en plus de leurs éminentes qualités professionnelles, ont celle d'eétre
des amis du CLEA

Jean HEIDMANN : L'Odvssée cosmigue - Quel destin pour 1'Univers 7
164 pages. ¢d Denodl Tusb . v2 ¥,

Evry SCHATZIMAN : Les Enfants d'Uranie - A la recherche des civilisations
extraterrestres ; collection "science ouverte", 220 pages : éd Seuil
Tush ¢ x5 F.

Tellement complémentaires, ces deux livres, qu'on peut lire en alternance
tel chapitre de 1'un puis tel chapitre de 1'autre. Par exemple, le chapitre
3 de Heidmann, "L'Univers 3 premiére wvue", un magnifique inventaire en
35 pages pour commencer ; vous suivez avec le chapitre 2 de Schatzman "ou
et comment 7" si la gquestion des extraterrestres vous turlupine fort.
Vous reviendrez au 4 de Heidmann pour comprendre ce que notre Auteur appelle
si justement la grandiose fresgue et vous repartirez dans 1'appendice 2
de “hatzman sur "la physique de 1'expansicn et le rayonnement du fond du
ciel™, cing pages qul me paralssent un chef d'ceuvre du genre, densité,
clarté, toutes les idées utiles et rien qu'elles avec les références histori-
ques qui situent bien la théorie.

11 faut dire que nous sommes favorisés,ces deux auteurs, chacun selon
son style - "1l'homme méme' comme chacun sait - ont fait un remarquable
effort de vulgarisation. Pour en avoir une fois discuté avec lui, jJe sals
quelle attention Schatzman porte & la communication. Evident dans cet ouvrage
qui n'est pas, comme des lecteurs pressés le penseront a tort, une fantalsie
sur un sujet marginal. Au contraire, aprés une masse considérable de lectures
documentaires, un astrophysicien engagé dans la recherche de haut niveau,
théoricien s'il en est, nous donne une étude passionnante sous une forme
qui rend la lecture facile.

Méme souci de clarté chez Heidmann. J'ai trouvé grand plaisir a lire
son introduction sur ‘la nuit étoilée" et savouré en particulier 1'idée
merveilleuse de présenter les problémes actuels (?} du destin de 1'Univers
en commentant le poéme 'lLes Astronomiques'' de Marcus Manilius. Heldmann
a déniché la rarissime traduction frangaise de ce texte en fouinant sur
les quais de la Seine. Qui prétendra gque le ciel parisien n'est pas propice
a l'astronomie 7

Bref, ces deux livres vous fourniront une lecture tant delectable
qu'instructive. Instructive, oui, et qui vous fera beaucoup réfléchir,
vous suggérera d'autres lectures. Je vais essayer de dire pourguol en préecisant
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les richesses que vous trouverez dans les deux ouvrages.

11 faut blen commencer par 1l'un des deux. L'Odyssée en premier, ce
sera aller, en un sens, du général au particulier. Dans 1'introduction
sur 1'Univers & premere vue, un excellent rappel des ordres de grandeur
spacio-temporelles, un encadré sur 1'effet Ucppler {(pour le lecteur qui
n'aurait encore suivi aucune école d'été), une description a grands traits
des amas de galaxies, des amas d'amas et '"au-dessus" dans la hiérarchie
des structures ce qui m'a fort impressionné : la structure filamentaire
de 1'Univers.

Pour essayer de comprendre, 1l faut construire des modéles : passage
obligé par la théorie. S'appuyer sur du solide, la Relativité {ch.4 1'Univers
relativiste), la physique quantique (ch.5 1'Univers quantique). Peut-étre
parce que je me c¢rois moins ignorant sur le premier théme, 1l m'enchante
Heimann nous brosse la grandiose fresque, soit aprés quelques fractions
de seconde aprés la grande explosion (Big Bang pour 1les branchés) nous
conduit & cette expansion que nous observons, disons plutdt gque Hubble
et Humason ont découverte et que nous exprimons hubblement par la lol de
fuite, une proportionnalité comme par hasard. Au contraire, le chapitre
5 m'a demandé plus d'efforts, ie viens de loin, mon certif de physigue
géné a plus de cinguante années de bouteille, le contenu sent le moisi,
& vidanger et renouveler d'urgence. Heidmann m'y aide et c'est indispensable
pour aborder le chap 6 1'Univers inflationnaire, la phase qul précede 1l'expan-
sion hubbleienne. On se demande alers s1 1l'Univers n'est pas sorti de rien.
Qui, RIEN ; n'était-ce pas pressentl par notre brave Kepler : '"Quel que
soit 1'objet qui vous agrée comme évocation du Rien, 11 faut gqu'il soit
de mince importance, de petite taille, de prix minime et gu'il ne soit
guere durable, c'est-a-dire qu'il soit presque Rien. ODans 1la nature, de
telles choses abondent..." Xepler, dans la circonstance pensait aux flocons
de neige, des riens peu durables, tandis gque le rien origine de 1'Univers,
il parait honnétement durable.

Au chap 7,'"L'Univers et nous',quelgues pages sur le sentier de la
vie car c¢'est tout de méme une fameuse chance que cette Terre ait permis
& nos ancétres d'exister, d'évoluer, de prospérer. Imaginez un peu la Terre
sans astroncmes, 1'Univers sans spectateurs, quel vide ! Mais ce gul intéresse
le plus 1'auteur de cette Odyssée, c'est le futur profond. Lire les encadrés
sur les trous noirs et sur leffet '"tunnel”™ avant de méditer sur 1'avenir,
expansioncontinue ou recontraction dans cent milliards d'années ? Stabilité
ou instabilité des nucléons dans 10P32 années (ma machine comme 1'imprimeur
de 1'0dyssée n'aime pas les exposants). Ces échéances lointaines vous donnent
le vertige ; allons donc, ne soyez pas comme ceux (je crois qu'il en existe)
qui ne pensent qu'd 1'élection de 1988.

Revenons mailntenant aux enfants d'Uranie. En couverture, une gamine
joue a la poupée avec ET, le petit homme vert du film & succeés ; en sous-
titre "a la recherche des civilisations extraterrestres'”, si je n'avais
pas vu le nom de 1l'auteur, j'aurais mis le livre de c&té. Quelle faute,
je me serais privé de grands plaisirs et de riches moments. Le commerce
et les déviations vulgarisatrices étaient a 1l'origine de ce réflexe malencon-
treux dans le cas présent mais dont vous devez reconnaltre gu'il est parfois
justifié ; pas de personnalité, revenons aux bens livres.

J'avais le souvenir lointain de '"Life on other Worlds', un ouvrage
de H.Spencer Jones qui était Astronome Royal vers 1950. Schatzman lui-méme
s'était déja frotté au sujet dans une conférence au Palais de la Découverte
dont j'ai gardé le souvenir, en 62 je crois, (Cette fois-ci, 11 va beaucoup

lus profond dans le sujet pour trois raisons : 1) 1l'exploration des planétes
u systéme solaire a fait des pas de géant depuis trente ans ; 2) les progrés
de la biologie moléculaire, de méme ; 3) enfin Schatzman ne se contente
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plus d'envisager seulement la question de la vie sur d’autres planétes
bleues mais pose la question de l'existence des CET (civilisations extrater-
restres) et partant de la communication avec elles.

Premiére question & débattre, l'apparition de la vie sur notre planéte
bleue @ nous est-elle due 3 un hasard exceptionnel ? Telle paraissait &tre
la conviction du biologiste Jacques Monod ; dans cette option, plus la
peine de chercher la vie ailleurs. Mais hasard exceptionnel ne signifie
pas probabilité nulle, rappelez-vous les singes dactylographes invité par
Borel a reconstituer les écrits de la Bibliothéque Nationale. Donc cherchons.
Mais quei ? D'abord, d'autres systémes planétaires ; on a 1'impression
que ga ne va pas tarder, le télescope spatial promet. Restera alors a déceler
des planétes bleues s'il en est. Rien que dans notre Galaxie, plus de cent
milliards d'étoiles. En admettant qu'il faut un & deux milliards d&'années
pour que la vie apparaisse sur une planéte nouvelle, on estime 3 six milliards

le nombre de planétes susceptibles de porter des vivants :'ce qui place
la plus proche planéte avec des organismes vivants & quinze années de lumiére
de nous : la banlieue.." Merci Schatzman de cette estimation réconfortante,

je nous sens moins seuls.

Bon pour la vie, mais il faut du temps 3 1'évolution des vivants pour
gue certains d'entre eux construisent unme civilisation. Schatzman analyse
le développement des civilisations 3 partir de 1'exemple de celles qui
ont existé sur notre Terre, comment faire autrement ? Le célébre "point
de vue de Sirius" serait préférable, s'il était accessible. Au moins notre
Auteur est-il prudent dans son essai de généralisation. 11 ne suffit pas
qu'une civilisation existe, il faut qu'elle dure assez longtemps pour avoir
envie de communiquer avec d'autres. Schamman note trés justement : ''Ou
bien une civilisation technclogique ne change pas de nature et eile est
détruite, ou elle change de nature et sa durée est trés grande." Vlan sur
les conservateurs & tout crin, faut évoluer que diable. Alors dans la quantité
des CET, on peut penser qu'il en est, qu'il en sera qui refuseront de se
suicider dams la stagnation. Mais alors comment communiquer, selon les
mémes estimations que plus haut, la plus proche des CET serait & six mille
années de lumiére...il y a six mille ans, 1'Egypte émergeait 3 peine du
néolithique, vous concevez la difficulté des communications entre CET.

Laissons la parcle & Schatzman :"Je conclurais volontiers pour ma part
que 1'absence de contact est tout simplement due & 1'extréme difficulté
matérielle de les établir, qu'il s'agisse du seuil de détection, ou de
la durée d'observation nécessaire."

Une remords, je reviens sur 1'analyse rigoureuse que tout au long
de son ouvrage notre Auteur n'abandonne jamasis. Ainsi cite-t-il ces deux
propositions dues & Pierre Curie en 1894 : '"lLorsque certaines causes produi -
sent certains effets, les &léments de symétrie des causes doivent se retrouver
dans les effets produits et lorsque certainseffets révdlent une certaine
dissymétrie, cette dissymétrie doit se retrouver dams les causes qui  1ui
ont donné naissance.' Ainsi la chiralité des molécules vivantes (leur orienta-
tion lévogyre) conduisait Pasteur a cette conclusion : ''la dissymétrie
cosmigue est la source de la dissymétrie de la nature." Remarque prefonde
qui confondra de honte tous les esprits superficiels {j'enm suis) gui n'avaient
pas compris tout ce qu'implicue le sens de rotation de 1a Terre. Imaginez
qu'elle change desens, quel chaos sur la place de la Concorde !

En ai-je assez dit pour vous donner envie de déguster ces deux livres
complémentaires, je le répéte et solidement ancrés tous dzux sur cette
idée directrice 1'universalité des lois de la rnature, la bonne boussole,
Pas étonmant aussi que nos deux amis aient placé leurs ouvrages scus la
protection des bons vieux mythes grecs, toujours propices a la réflexion gquand
on sait les exploiter ., et ies housculer comme ils le font.




- 30 -

Conversations dans 1'Univers

“ André BRAHIC et Oicrre DERRAY-RITZEN : Conversations dans 1'Univers,
260 pages ; éd Albin Michel 1986 ; 85 F.

Pour expliquer le titre de ce livre, qui correspond exactement au contenu,
il suffit d'ensavoir la genese. P.Debray-Ritzen, spécialiste de psychopédia-
trie ayant été séduit par un exposé télévisé d'André Brahic a désiré le
connaitre peur l'interroger et discuter avec lui. Conversations enregistrées,
reprises par P.D.R. et revues par A.B. Ce qui donne ce dialogue en cing
parties (1 les planeétes, 2 le Soleil et les &toiles, 3 la Voie tactée,
4 1'Univers extragalactique, 5 ultime conversation) précédées d'un prologue
sur ''espace et chronologie' et sulvies de vingt pages d'annexes documentaires
comportant des croguis. Mais en dehors de cela pas d'illustraticns. L'intérét
du livre est donc dans le texte et nous gul connaissons André Brahic, nous
savons qu'il a beaucoup & dire.

Le prologue m'a paru tres prometteur. P.D.R. amercait 1le dialoque
par une citation de Claudel qu'il trouvait belle et bien adaptée au sujet
de l'entretien ; le poéte y compare les hommes & "des pélerins de 1'itindraire
éternel... allant de nulle part a n'importe oU".A.B. réplique fort bien
que les pélerins savent en général ol ils veulent se rendre alors gue nous,
dans 1'Univers, nous sommes seulement de passage, que nous ne verons pas
de nulle part pulsgue nous sommes le résultat d'une longue évolution conforme
par nécessité aux lois de la physigue et de la biolcgie, que nous n'allons
pas n'importe od car l'Univers &volue dans um certain sens et pas n'importe
comment. Bref (laudel disait juste le contraire de ce qu'il aurait fallu
dire. Par conséquent, trés bon début, A.8. en profite pour insister sur
la nécessité, dans tout exposé de vulgarisation ou d'initiation de rester
dans le cadre strict des données scientifiques et de bien distinguer, dans
1'état actuel des connalissances, entre ce qui est assuré, vérifié et ce
qui reste encore conjectural.

La suite du dialogue ne m'a pas paru tenir toutes les promesses de
cette premiére confrontation, fort courtoise bien sir. Non que A.B. mangue
a son souci de relativiser 1'état des connaissances mais la forme dialoguée
est difficile & tenir lorsque les deux interlocuteurs se situent, vis &
vis des sujets traités, a deux niveaux trés différents. P.D.R. se présente
seulement comme un curieux d'astronomie. Aux propos d'A.B. il ne peut faire
les objections gui obligeraient l'astronome & préciser sa pensée, ce qui
est 1'essence méme d'un dialcgue animé. Ici, c'est 1'astronome lui-méme
gqui se fait des obiections, le dialcgue perd, du coup, beauccup de sa saveur.

D'autres lecteurs jugeront excessives ou méme déplacées ces réserves.
Je dois reconmnaitre ma réticence & 1'égard des informations dialoguées
dont les média nous gavent, ce qul, par contamination de mode, entraine
tous ces livres dans lesguels une personnalité se raconte ou dit plus ou
moins blen ce qu'elle aurait du prendre la peine d'écrire. Un dialogue
comme celui de Jacques le Fataliste n'aura jamais fini de m'enchanter mais
ce n'était pas le propos ni de P.D.R. ni de A.B. de faire oeuvre littéraire
ou méme philoscphigue, ma comparaison est donc largement déplacée. Il se
peut d'ailleurs que des lecteurs retrouvent dans c¢e livre un peu de 1'élan
et de l'enthousiasme qui animent *oujours André Brahic dans ses recherches
comme dans son enseignement et le mérite de Debray-Ritzen n'est pas mince
de l'avoir amené a signer un livre avec lui.

Lire %fous ces livres, c'est bien, Lire les Cahlers Clairaut de 1z creridre a la

-

derniZre pace, c'est encore sleux. Surtout que la dernidre vous concerne si vous
n'aver pas encore pensé 2 renouveler votre zbonnement,




L'astronomie a une histoire

Ludwik Marian CELNIKTER : Histoire de 1'Astronomie ; préface de
Jean-Claude Pecker ; petite collection d'histoire des sciences ;200 )
pages : ¢d Technique et Documentation, 11 rue Lavoisier, 735334PARISCEDEXQS

Qu'un astrophysicien engagé 3 la fois dans la recherche et dams 1'ensei-
gnement (& 1'Université Paris VI) preane sur son temps pour écrire une
histoire de 1'astronomie, phénoméne trop exceptionnel pour n'€tre pas apprécié.
Lz tache est rude. Par son étendue : il faut explorer les écrits anciens,
deméler les faits des légendes ; pour les temps moderres, prolifération
de documents et de recherches, il faut choisir, dégager 1'essentiel pour
s'en tenir 3 un nombre raiscnnable de pages. La reédaction présente des
difficultés d'un autre ordre ; elle ne peut etre destinée aux seuls spédcialis-
tes gqui ne se soucient, le plus souvent, que de l'histoire récepte dans
le domaine de leurs recherches : mais pour un public plus large, des explica-
tions simplifides devienmnent indispensables. 1'ouvrage n'est plus seulement
historique il tient aussi de 1la vulgarisation. Donc équilibre difficile
a réaliser.

Je ne suis pas certain que Celniker y ait réussi, la richesse de ses
1dées, la vivacité de son style l'ayant souvent entrainé 3 s'éloigner de
l'histoire proprement dite au profit de 1l'exposé d'idées personnelles.
On peut aussi regretter que son livre manque de dates relatives 3 des décou-
vertes 1importantes. 5Son livre ne remplacera pas la référence gqui reste
obligée au classique de Pannekoek au moins pour les péricdes antérieures
a 1950. Par contre on appréciera cette peinture 3 grands traits de 1a marche
des idées ; ce qui me parait particuliérement bien venu dans les derniers
chapitres sur les décennies qui précédérent et suivirent la dernidre guerre,

On appréciera aussi les tables synoptigues qui rapprochent 1'évolution
de l'astronomie de celle de ses instruments, celle des maths, celle des
sciences physiques, celle des sociétés. Un index et une bibliographie complé-
tent le livre ; on regrettera certaines négligences de rédaction qu'une
réédition corrigera sans peine.

Encore elle, encore 1lui

Francois ARAGO : Les Comdtes, livre XVII de 1'Astronomie populaire,
texte intcgral ot commentaires par Jean-Claude Falque : 204 pages:

[¢*18

d Albert-Blanchard ; 70 F.

Alors que K.Mizar venait de vous inviter 3 lire 1'Histoire de ma jeunesse
la librairie Blanchard avait 1'heureuse idée de reproduire la partie de
1"Astronomie populaire consacrée aux Comdtes. En profitant du soutienm publici-
taire du retcur de Halley.

Ce texte date de 1848 et nous sommes en 1986. A lire, pourtant. D'abord
le ton , le style, Arago fut un vulgarisateur de talent exceptionnel, clarté
surtout. En particulier quand il expligque au lecteur supposé fort ignorant
{c'est écrit avant Jules Ferry et 1'école gratuite, laique et obligatoire,
d ne pas oublier), fort ignorant en toute cas des détails techniques, comment
on détermine les élements d'une orbite. Nous autres, les profs de 1986,
prenons en de la graine. Mais il n'y a pas que cet aspect classique. 11
y & la présentation des probliZmes tels qu'ils se posaient en 1848 ; i1l
y @ eu du changement dans les dornées mais la problématique, dans son ensemble
est déja bien vue par Arage. 11 voyait loin et profond, en parlant clair.
Vous surez beauccup de plaisir 3 le lire.
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e que je n'ai pas 1u ...

et domt 1l faudrait pourtant signaler 1'existence.
Ce quil signifie qu'avec 1'aide de K.Mizar et d'autres collégues, nous nous
efforcerons de revenir sur les titres suivants. Sinon, la Marquise nous
taxera de partialité ou d'insuffisance notoire. Alors aidez-moi.

Galilée hérétique par Pietro Redondi, 448 p : é&d Gallimard ; 150

L‘'espace en héritage par André Lebeau, 444p ;éd Cdile Jacob-; 125

L'espace super star n®° spécial de la revue "Autrement', février 1985,

Une incertaine réalité par B d'Espagnat, 312 p ; éd Gauthier-Villars;98F.

1

L'Univers-mircir par J.Briggs et D.Peat ; &d Robert Laffont ; 98 F.

- Les comptes du temps passé par Bernard Gatty ; 1) Hier 1'Univers ; 2)L'Qeuf
du vivant ; deux volumes ; &d Hermann ; 80 F et 80 F.

Calcul astronomigue pour amateurs par S.Bouiges ; 160 p ; &d Masson.

Liste certainement trés incompléte. Je vous en prie, compagnons, aidez-
moi & compléter et & commenter. oy

Page retrouvée

"Tout homme, en ce pays~ci, qui w'a qu'un seul mérite, Fit-il transcendant,
s'expose, s'il vit longtemps 4 voir sa comsidération s'éelipser et & tomber
du plus grand éclat dans 1'obscurité la plus profonde ; 1'homme prudent
étaye le mérite de son métier de plusieurs mérites acecidentels et de cbté
qut le soutiennent en cas de révolution. ('est 4 cuoi C(lairaut w'avait
pas songé : tout emtler 4 ses z x, ©L ne lui restait presgue plus rien
de sa premiére célébritéd, aujourd'hui qu'un géométre a de la peine & trouver
wun libraire qui se charge de ses ouvrages, et ne trowve presque pas  un
lecteur qui les ouvre, La petite brochure in-12 de d'Alembert Sur la destruc—
tion des Jésuites, qui n'est rien, a fait plus de sensation & Paris aue
les trois ou quatre volumes im=-4° d'opuscules mathématiques qu'il avait
publiés auparavant, et qui rmrquent bien une autre téte. ('est que le goit
est tourné vers lea choses vtiles, et que ce qu'il y a d'utileen géomdtrie
peut s'apprendre en cix moig ; Ze reste est de pure curiosité.

Il n'existe dans la nature ni surface sans profondeur, ni ligne sans
largeur, ni point sans dimension, ni aucun corps qui ait cebte régularité
hypothétique du géométre. Dés gque la question qu'on lui propose le fait
soriir de la rigueur de ses suppositions, dés qu'il est fForcéd de faire
entrer dans la solution d'un probléme 1'dvaluation de quelques caouses ou
qualités physiques, 1l wne sait plus ce qu'il Ffait : c¢'est wun homme GUL
met 3es réves en équations, et qui aboutit & des résultats gue 1'expérience
ne manque presque Jjamats de détruire. Si le caleul s'applique oi parfaitement
a llastronomie, c'est que 1

I
~

U
stance tmmenge ¢ lagquelle nous sommes nlacés
des corps célestes réduit leurs orbes d des lignes presque GEomELriques;
mais prenez le géomdtre au toupet, et approchez—le de la Lune d'une cinguatai—
ne de demi-diaméires terrestres ; alors, eff: cgé des babaacemp nts  énormes
et des terribles aberrations du globe lunaire, il trouvera ou'il ¥y a autant
de folie & 1uil proposer de tracer la marche de notre satellite dans le
ctel que d'indiquer celle d'un vailsseau sur wnos mers, lorsqu’elle
agitées par la tempéte.'

Une page de DIDERDT paruz dans la Correspondance littéraire du 1 er juin 1765. Clairact

gtait nort le 17 mal précédent

a
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La chronique du CLEA

Une visite de Cecilia Iwaniszweska

=======s=s=ss====s=============s=s==s====== | e (LEA a 8té heureux de recevoir au laboratoire d'Astronomie
de 1'Université d'Orsay la visite de Cecilia Iwaniszweska, professeur 3 1'Université de Tarun
et Présidente de lz commission "Enseignement" de 1'Union Astronomique Internationale. Nous
étions une cingquantaine de membres du CLEA, ce samedi 25 avril 1986, & profiter de cette rencon-
tre au cours de laquelle notre éminente collégue nous entretint de questions d'enseignement

ainsi que de la vie et de l'oeuvre de Copernic, son 1llustre compatricte.

La commision de 1'UAY lui permet d'avoir des contacts avec les astroncmes et les enseignants
préoccupés par l'enseignement de 1'astronomie dés les niveaux é&lémentaires. Ainsi a-t-elle
pu participer au colloque de Bologne en novembre 1985 ; Liliane Sarrazin qui y représentait
le CLEA ncus en avait dit le grand intérgt. Plus récemment, en marge de lz réunion de 1'UAI
3 New Delhi, elle a rencontré des enseignants hindeus : problEmes d'un enseignement scientifique
dans une populaticn qui est loin d'8tre complétement scoelarisée. Il lul arrive souvent, au
cours de ces rerncontres, .de citer l'action du CLEA qu'elle juge exemplaire. Est-il utile de
préciser comblen une telle appréciation vaut pour nous encouragement !

Torun est la viile natale de Copernic. Son université a pour insigre -un Soleil entouré
par llorbite de la Terre. Gr8ce aux photos” que notre colldque commente nous visitens la ville
dont les principaux monuments ont été épargnés par les guerres, puis la ville de Frombork
oll Copernic a écrit son oeuvre. Elle prend plaisir & nous iire quelques pages du De Revoluticnibus
dont elle met en valeur le caractére souvent poétigue : ’
"Parml les nombreuses et varifes études des lettres et des arts par lesquelies est
nourri 1'esprit humain, j'estime qu'il faut surtout embrasser et poursuivre avec la
plus grande ardeur celles gqul portent sur les choses les plus belles et les plus dignes
du savoir. Lesquelles sont celles qui traitent des. révolutions du mende divin et du
cours des astres, des dimensions, distances, lever et coucher et des causes des autres
phénoménes et qui, enfin, en expliquent la forme entidre,"

Voici maintenant la description de son systéme telle qgue Copernic la présente, une succession

de sphéres ou orbes :
"La premidre et la plus haute de toutes est lz sphire des étoiles fixes qui contient
tout et se contient elle-m&me ; et qui, par cela nEme est immobile... Suit la preriére
des plandtes, Saturre, qui accomplit son circuit en 30 ans., Aprés lui Jupiter, qui
accomplit sa révolution en 12 ans. Puis Mars la fait en 2 ans. La quatridme place dans
la série est occupée par la révolution annuelle de llorbe, dans lequel est contenue
la Terre avec l'orbe de la Lune. En cinquizme lieu, Vénus, qui revient -en 9 mois. Enfin
le sixi&me lieu est occupé par Mercure qui tourme en un espace de 80 jours. Et au milieu
de tous repose le Soleil. €n effet, dans ce temple splendide qui donc poserait ce luminaire
en un lieu autre, ou wmeilleur, gue celui. d'ol i1 peut éclairer tout % -la feis 7?7 Or,
en vérité, ce n'est pas improprement que certains- l'ont appelé la prunelle du monde,
d'autres Esprit du mende, d'autres enfin son Recteur. Trismegiste l'appelle Dieu visible.
L'tlectra de Sephocle l'omnivoyant. Clest ainsi en effet, que le Soleil, comme reposant
sur le trGne royal, gouverne la famille des astres qui 1'entoure... MNous trouvons donc
dans cet ordre admirable une harmonie ‘du monde, ainsi qu'un rapport certain entre le
mouvement et la grandeur des orbes, tel qu'on ne le peut pas retrouver d'ene autre
manigre," )

L'édition du De Revolutionibus en 1543 suivit de peu la MNarratic Prima de Rheticus qui essuya

aussitdt les reproches aussi bien des milieux d'Eglise que des Protestants. Copernic eut donc

la sagesse de dédier son ouvrage au pape Paul II :
"Je puis fort biem m'imaginer, Trds Saint Pére, que, dds gque certaines gens saurcnt
que, dans ces livres que j'al &crits sur les révolutions des sphires du monde, j'attribue
d la Terre certains mouvements, ils clameront qu'il faut tout de suite neous condamner,
mol et cette mienne opinien. Or, les niennes ne me plaisent pas au peint que je ne
tienne pas compte du jugement des autres. £t bien que je sache que les pensées du philoso-
phe ne sont pas soumises au jugement de la foule, parce que sa t3che est de rechercher
la vérité en toutes choses, dans la mesure ol Dieu le permet & la raison humaine

H
Jtestime néanmoins que l'on doit fuir les opiniens entilrement contraires & la justice
et & la vérité.
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Les activités régicrales
s====sss=====c=ss-=ooceoe Quelques échos de lTactivité des membres du CLEA dans diverses régions.

- ARDENNES, L'éguipe Carbonneaux, didier, Mathleu anime 1'asscciation "Ardennes Astranomie"(70ad-
Aérents} : réunions avec les MJC, construction d'un observatoire populaire aver le lycée F.Bazin,
gdition du bulletin Gezinga (qui veudraiz devenir une "Hulotte" astronomique). Enfin construction
d'un planétarius transportable {qui a été présenté % Orsay lors de Llassenblée générale du
CLEA) en particulier avec la participation des colldgues instituteurs ayart sulvi un stage
c'astronomle zu Centre académique de Formation des PEGC ; mise au point d'un livret quide
pour la bonne utilisation du planétarium. Pour plus de renseignements, écrire 3 Claude Mathieu,
professeur fcole Normale, 53 rue de la Clairiére, 08000 CHARLEVILLE MFZIERES.

- LIMOGES. Christian Dumoulin a été nmis 2 contribution pour de nombreuses réunions sur la
cométe, en particulier & Guéret et & Limoges ; également pour des concours pour les scolaires
organisés par "l'Eche du Centre" et la nunicipalité de Liroges : sans oublier les émissions
des radios locales. Christian poursuit avec toute la persévérance nécessaire l'animation du
greupe 1nter IREM d'astronomie quil s'est réuni en février et en avril.

- LE MANS. Jean-Paul Rosenstienl a organisé trols stages dans 1'académie de Nantes, 8-9 janvier
avec Yolande Leblanc, 29-30 janvier avec P.le Ffur, le troisidme & Angers avec Y.Gauthier et
1'Association Astronomique d'Anjou (AAA]. En dernidre heure, nouvelle d'une conférence passion-
nante de Jean-Claude Pecker sur "la machine Soleil! au club astro de 1'Université du Maine,

- NANTES, Daniéle Chauvat, professeur 3 l'tcole Normale d'Angers signale qu'elle z fait inscrire
des stages d'astronomie également proposés par 1'IREM au PAF : er 83-84, initiation ; B84-8%
suite (8 fois 3h) ; en 85-86, trols journédes de regroupement des anciens stagiaires et deux
nouveaux stages d'initiation (8 fels 3 h) & Nantes et Angers.

- POITOU CHARENTE. Le stage de Poitiers (en mars 86) a bénéficié du concours de Mich2le Gerbaldi
et de Jacques Dupré, Aprés le stage de Rochefort en 83 et devant le succds de ces stages,
Jean Gagnier et Jacques Vialle pensent déji au stage de 87.

~ PROVENCE. Jean Ripert a réuni le 18 mars les nmembres du CLEA de la région du Var : visite
de l'observatoire de Hydres, présentation du dlaporamaz "Le CLEA au Pic du MKidi", visite de
1'exposition de Jean-Louls Heudier & Toulon, conférence de Ph. Malburet sur les comdtes. Malheu-
reysement, Jean ncus fait part de la brutale disparitien de notre CollBgue J.Pinscen qui était

professeur au lycée de La Seyne sur Mer ob il animait le club Antards.

Simple rectification : dans la liste des membres du Consell du CLEA (CC32, p42) le secrétaire
a placé l'ami frédéric Dahringer dans 1'académie de Brest ; il fallait lire Rennes. Ce qui,
bien slr, ne 1l'a pas empBché d'Btre toujours aussi actif pour diffuser l'astronomie et les
Cahiers Clairaut en Bretagne.

Renouvellement du Bureau du CLEA
S=ssmmssssssmasssosmsss-s====cs===s=s==== Le Conseil du CLEA élu par 1'assemblée générale du 26
janvier 1986 a réélu le Bureau sortant. Rappelons sa composition
Présidents d'honneur : Jean-Claude Pecker, Evry Schatzman.
Présidente : Lucienne Gouguenheim
Vice-Présidents : Agnés Acker, Janine Chappelet, Alain Dargencourt, Hubert Gié, Michel Laisne,
Catherine Vignon.
Secrétaire-trésorier : Gilbert Walusinski, 26 Bérengire, 92210 ST-CLOUD
3 qul doit Btre adressée la coeorespondance. Tél (1) £7 71 69 0§

Un oubli dans la liste ci-dessus des activités régionales

- CHAMBERY. C.Barathon, professeur 3 1'Ecole MNormale, qui garde un trés
bon souvenir des écoles d'été, a pu faire programmer deux stages pour les
instituteurs sur le théme "L'eanfant et 1'iUnivers"., Le premier a duré six
semaines en collaboration avec deux collégues (philosophie et art plastique);
pour lu, 51 h d'astronomie et prolongement avec la visite de 1'Chbservatoire
de lyon sous la conduite de Georges Paturel. Le second stage azura lisu
en juin.
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Rencontres varoises

Le 19 mars les Varois du CLEA se sont rencontrés. Malgré une pluie fine qui nous
a accompagnés tout l'aprés-midi,nous avons passé un agréable moment. Le but était de
faire connaissance:afin de créer un réseau de personnes ayant les mé&mespréoccupations
et d'essayer d'étoffer le CLEA dans le Var,ce qui arrivera par le rayonnement de cha-
cun. D'autant plus.que nous couvrons bien le département: A. Angeneau (Rocbaron),J.M.
Aranda (Fréjus),A. Chevaly (Carqueiranne),A- Comte (Fréjus),M. et E. Conscience {Le
Beausset),L. Latouche (Six Fours),P. Roberto (Barjols),V. Trycen (Flayosc). J'ai laissé
pour la fin Mariette Campergue {Fréjus) et Jean Laura (La Garde)ipour les remercier de
leur aide efficace dans 1l'animation du stage académigue (ils avaient été oubliés dans
les derniers C.C.). Nous avions également invité deux "estrangers":D. Bardin (Marseille)
et Fujiglando (Nice).

Nous nous SOmme?Eendus 4 l'observatoire de Hyéres,ocbaservatoire créé par la SAHA
(Société Astronomique Hydroise d'Amateurs). Un rapide historique de la Société et de
l'observatoire nous a été présenté par le Dr Rapezzi Président de la SAHA. Aprés visite
des différents locaux et coupoles (voir article sur la SAHA),D. Bardin (il a bien fait
de venir)nous présenta le diaporama "le CLEA au Pic du Midi" (que de souvenirs!)nEt
comme toujours l'Astronomie fut rejointe par la gastronomie:petits gdteaux et vins pé-
tillants nous permirent de nous requinguer avant de regagner Toulon. A la Caisse d'Epar-
gne nous attendait l'exposition de J.L. Heudier {seuls quelques-uns purent la voir:re-—
tombée d'un tentative de hold-up le matin néme). Dans les mémes lccaux nous avons alors
assisté & une conférence sur les combétes (trés réussie et trés appréciée) de Ph. Mal-
buret autre membre du CLEA. Et,il fallut se séparer.

Les retombées de cette réuniocn pourraient &tre la création d'un fonds de maté-
riel pédagogique {lunette,cadrans solaire,sphére céleste} qui pourrait cireuler dans
le département et une aide peur les PAE sur l'astronomie.l'est bien parti puisque G.Fu-
5igihﬁéo {nous ne regrettons pas de 1l'avoir invité) a déja trouvé des hémisphires de
plexiglas & 130 F ET pour un diamétre de 60 cm. Il s'agit de présentoires de la maiscn
RETIF.Caen-31842035,Fré jus-94452473 ,La Rochelle-46344122 Le Mang-43822034 ,L111e-20875457
Linoges-55383337,Lyon-78693333 ,Marseille-42025255,Nantes~40496225, 1 ce-53202888,
Paris-48390417,Poitiers-498682836,Redon-99710571 ,Rennes~-99595926 ,S trasbourg~-88202655 et

Tours— 009. .
ours-47443009 Merci & tous Jean RIPERT . La Carde.
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RUBRIGHE ASTROMATIQUE

Nous avons regu plusieurs demandes d'abonnés concernant des logiciels d'astronomie. Nous devons avouer
Gue Nous sommes assez pauvres dans ce domaine, mais que notre richesse est chez vous. Maintenant que les
microordinateurs tronent dans les salles de classes, voire dans les salles & manger, je devine gue vous étes
nombreux - enseignants, éléves et enfants - & vous étre posé la question - * Si i'écrivais un programme sur le
theme de V'astronomis ? *. Je suis méme ceriain que des algorithmes tournent sur Thomson, Apple, Commaodore .
Seulement voila ! Comment faire partager sa joie et sa fierté d'avoir bien ficelé un programme et surtout,
comment en acquérir d'autres sans passer trop de “demi-nuils” blanches 7 { Vautre demi-nuit elant, par
postulat, consacree aux observations de Saturne ou de Halley ! 1t ).

Pour faciliter cet echange nous ouvrons dans les Cshiers Clairaut cette rubrique "astromatique”. Ce sont
vos realisations gue nous publierons, avec votre nom et votre adresse, afin que lgs collegues puissent vous
contacter directement.

Je pense quune fiche type pourrait comporter :

- Une description de V'objectif du programme { S lignes maximum ).
- Le langage utilisé et le nombre de lignes de programme.

- Le type de microordinateur sur leque! il tourne.

- Le support mémoire ( cassette ou disquette ).

- Yotre nom et adresse.

Ensuite, si un lecteur est intéressé i1 pourrait, soit demander un listing, soit envoyer par la poste une
cassette ou une disguette correspondant au microordinateur utiliss, laquelle, serait sans sucun doute
gimablement remplie par l'auteur et renvoyée ( prévoir un timbre pour la réponse ).

Rappel : Les Cehiers Clairaut paraissent tous Tes trais mois. Pour &tre publié un article doit parvenir a
la rédaction au moins un mois et demi avant les dates clés des équinoxes ou des solstices.

Jacgues Dupré

o ¢ o ¢ 0 0O 0 0 0
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POSITIONS et VITESSE de 1a COMETE de HALLEY

Les 2 clichés de la Comete de HALLEY sont des photocopies de tirages en
noir et blanc obtenus a partir de diapositives couleurs projetées lors de I' A.G. du CLEA
le 26 janvier 1986. Elles ont été réalisées au Mans avec un téléobjectif de 200 mm de
focale a /4, pose 10 minutes en équatorial.

1, Utilisation des clichés

La comparaison des clichés et des cartes célestes fournit les ascensions
droites de la Comete aux deux dates. Halley étant trés proche de 1'écliptique, on convertit
en longitudes géocentriques écliptiques

grace & la formule simplifiée : ta o °<4 —— >\4
(9
tanh = oy —> Ao
e a(/t'ut”cmmt &= 2‘3)"L

2. Construction : positions de la Cométe

On trace un cercle de rayon 5 ¢m qui figure l'orbite de la Terre autour du
Soleil (8) puis la demi-droite SX . Pointer les 2 positions de la Terre, soit ’1'1 et Tz , sachant

1 49,5° et

19: 99°. A partir de chacune des positions, tracer la demi-droite indiquant la direction de la

gu'aux dates indiquées les longitudes héliocentriques de la Terre étaient 1

Cométe en utilisant les valeurs de A calculées plus haut. Sachant que les distances
Soleil~-Comete étaient pour les 2 dates SCl= 1,76 U.A. et SCZ: 1,02 U.A., placer les points

C,etC, (un compas suffit?),

3. Utilisation de la construction

L.es longueurs TICI et TZCZ seront converties en U.A.. On constate que la

Comete s'est éloignée de la Terre tout en se rapprochant du Soleil.
Un ordre de grandeur de la vitesse moyenne de Halley par rapport au Soleil
peut étre calculé. On admettra (avec Hévélius!), que la trajectoire est rectiligne...
CICZ 1 6
alors v= 4 calculer en kmxs ~ et enprenant 1 U,A.=149,6%¥10° km
At P ’

At= durée écoulée entre les 2 prises de vue.

Résultat & comparer avec celui qu'on obtient avec :

A4y = ZS,SJ%_f_

a.
T ek o en w.a.

v oen km g1

a= demi grand axe = 17,8 U.A.

r=1,39 U.A. = distance moyenne SC entre les deux dates.
Conelure... /
F/
/‘/
IEM-PQM_E ROS&NST!EHL /

Clwb Astro. Universite - Le Mang ' ' &.p
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Réponses & des questions posées
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LE COURRIER DES LECTEURS

Christian Dumoulin nous donne les renseignements
suivants : 1) pour les noms des planétes, il conseille & Raymond Hernandez
de consulter ''Les noms latins d'astres et de constellations” par A.LEBOEUFFLE
(éd Les Blelles Lettres) ainsi que les articles de Germaine AUJAC dans
la Revue d'Histoire des Sciences (n°4 tome XXIX, oct 76 et tome XXXIII
de 1980) ; 2) les origines du vocabulaire relatif & l'astronomie sphérique
sont données dans '"Spherical Astronomy' par Wooland and Clemence (ed Academic
Press), les Grecs de 1'antiquité estimaient le lever d'une constellation
zodiacale & la longueur de l'arc d'équateur apparue au-dessus de 1'horizon,
en €lévation en quelque sorte, d'ol le nom d'ascendant que les astrologues
ont conservé, Marci Christian pour ces précieux renseignements.

Mettez vos planétaires a 1'heure

Patrice Faure nous fait gentiment remarquer
que nous avons oublié de donner les longitudes héliocentriques des plandtes
pour remettre & 1'heure les planétaires. Voici les données pour le 1 er
juillet 1986 :

Mercure 236°,3 ; Vénus 200°,1 ; Mars 282°,2 ; Jupiter 341°,5
247°,4 ; Uranus 260°,6

;7 Saturne

Encore elle

Les

Parmi les nombreuses lettres ou cartes des collégues qui ont fait
le voyage de 1'hémisphére austral pour voir la cométe, cette carte d'Anne-
Marie Louis datée du 4 avril : "Un volcanen éruption et une cométe, gque
d'émotions fortes ! Le spectacle est complet : grace 3 un affaissement
dans le cratére principal (qui n'est pas celui qui a '"é&ternué" récemment),
nous avons pu volr une cascade de lave ern fusion, le tout dans un paysage

dantesque... Quant 3 la cométe, elle est visible & 1'oeil nu,et de mieux
en mieux chaque nuit. Nous avons un ciel extraordinaire et, er 1'absence
de lumiére parasite, on distingue la queue ! Tourisme le jour, astro la
nuit, Jje ne vous raconte pas ; Formiguéres & coté, c¢'était quasiment une

cure de sommeil !!"

Ombres

Avec le sous titre "de 1'observation 3 I'activité", voici un joli
travail du groupe Ciel C.E.M.E.A. D'abord, ombre du corps ce qui conduit
a des jeux (par exemple l'ombre 3 deux ou trois tétes) ; puis 1'ombre des
objets familiers, comparer 1'ombre d'un arbre et celle d'une maison. Ombres
et géométrie, c'est 1'amorce ¢'une é&tude des projections; ombre d'un baton
et mesure de la hauteur du Soleil. On arrive & 1'astronomie, ombre sur
la Ltune, ombre sur la Terre ; on peut aller jusqu'd 1'étude des ombres
dans le systéme des satellites de Jupiter.

Rappelons a cette occasion les stages astro organisés par le groupe
Ciel C.E.M.E.A. : du 18 au 21 aout 86, "Découverte du ciel™ 3 Aniane: du
10 au 19 juillet 86 "maquettes et instruments de desure" & Aniane. Renseigne-
ments : CEMEA, bureau des stages, 76 bd de la Villette, 75940 PARIS CEDEX 19.

Ecole d'été ANSTJ

= L'Association Nationale Sciences Technigues Jeunesse organise

une école d'été qui aura lieu du du 2 au 12 juillet 1986 au complexe scolaire
et scientifique de Valbonne Sophia-Antipolis. Au programme : micro & mini
fusées ou robotique ou écclogie ou énergie solaire ou astronomie. Renseigne-
ments : ANSTJ, 17 av Gambetta, 91130 RIS ORANGIS, té&l {1) 69 06 82 20

Pégase

C'est le nom de 1la revue bimestrielle de 1'Association Astronomique
d'Anjou. Des renseignements pratiques pour les adhérents de 1'AAA et le
programme abondant des activités de 1'association. Bravo.



- 41 -

Qui a vu Vénus 3 midi ?

La question est posée par Rémy Blanc, instituteur

a Alés qui donne aussi la réponse : les éléves du collége de Carpentras
a la fin de la guerre. Explication : ce vieux collége avait une cour carrée
exigle dominée sur les quatre cotés par de hautes fagades ; la clarté du

Soleil n'aveuglait plus et un minuscule point brillant était visible. Notre
Colléque pense que c'était entre 42 et 44 car du fait de 1'occupation,
les éléves étaient privés de la ''grande cour' et devaient se contenter
de ce puits d'ombre ... propice a l'observation de Vénus en plein jour.

L*Astronomie et les élections

Deux citations. D'un tract signé du Maire d'Issy-les-
Moulineaux ''Dans toute son histoire, notre ville n'a eu qu'un seul Maire-
Député, Auguste Gervais, dans les années 1910, époque de la cométe de Halley..
Cette cométe sera de retour, vous le savez, vers le 16 mars 1986.'" Hélas,
ce candidat 86 n'a pas été élu, cométe infidéle...

D'un discours prononcé & Arras le 5 mars par Jean-Pierre Chevénement

alors Ministre de 1'Education MNationale : 'Le Président de la République
doit &tre un point fixe, 1'étoile du Berger, autour duguel tourneront des
astres, des planétes, des lunes et demi-lunmes.” Un Ministre qui, on le

voit, avait des idées sur la réforme de l'enseignement de 1'astronomie.

Les cadrans solaires

Une bonne nouvelle pour les amateurs, le livre de René
ROHR, Les Cadrans solaires -Histoire - Théorie - Pratique va etre réédité avec
mise & jour et additions. Un trés bel ouvrage, ce traité de gnomonique
de 215 pages, relié pleine toile ; éditions Oberlin ; 240 F.

L'Astronomie et la moto

Jean-Paul Rosenstiehl nous transmet 1'annonce des
"24 heures moto" du Mans gui ont eu lieu les 11, 12 et 13 avril! B6, avec
ce commentaire : au Mans,... 24 heures = 3 jours !

Quelques renseignements pratiques a connaltre par tout lecteur des Cahiers
et a faire connaltre & tout lecteur éventuel.

Abonnement seul aux Cahiers Clairaut (n®33 & 36, neuviéme année) 50 F (soutien 75F)
Cotisation seule au CLEA pour 1986 ... 25 F
Abonnement (n°33 & 36) et cotisation 1986 au CLEA ..70 F (soutien 100 F)

Autres publications qui peuvent €tre commandées au secrétariat du CLEA
mais avec un chéque 3 l'ordre de Lucienne Gouguenheim :

comptes rendus des écoles d'été : Digne 78 (25 F), Grasse 79 (35 F), Sophia-
Antipolis 82 (50 F), Grasse 83 (58 f), Formiguéres 84 (65 F),

Fascicules de formation des maitres en astronomie de 1'Université ParisXl:
1.0bservation des astres et repérage (20F) ; 2.Mouvement des astres (25F);
3.Lumiere messagere des astres (25F); 4. Nalssance, vie et mort des étoiles
{25F); 5.Renseignements pratiques et bibliographie (25F); 6. L'Univers
extragalactique et la cosmologie (30 F).

Adresser correspondance et commandes au secrétaire-trésorier Gilbert Walusinski
26 bérengére, 92210 ST CLOUD -tél (1) 47 71 69 09 - Notez bien : pour les
Cahiers et les cotisations chégques & 1l'ordre du CLEA, pour les autres commandes
chéques & 1'ordre de L.Gouguenheim.
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COMITE DE LIAISON ENSEIGNANTS ASTRONOMES

1.-6 rappel du secrétariat du CLEA

Puisque c'est un rappel, 1l ne s'adresse pas aux abonnés ayant

répondu sans tarder au communigué annuel paru A la derniére
page due Cahier 32. Le secrétaire les remercie dlavoir ainsi

simplifié son travail.,
Par contre, ce rappel vous concerne, cher abonné retardataire.

Vérifiez que la bande d'expédition de ce Cahier n°33, le premier de

neuviéme année, porte, aprés votre numéro d'abonné, la mention 29 32. Votre
dernier virement vous donnait droit aux numéros 29, 30, 31 et 32. Alors,
ne tardez plus a remplir la fiche de réabonnement ci-dessous en y joignant

le chéque ou le virement au nom du CLEA dont le trésorier d'avance
remercie.

Faute de quoi, nous serions obligés de veus priver du Cahier 34

vous

des suivants. Et si vous tardez trop & renouveler, vous gréverez nos finances
(1'envoi d'un exemplaire en retard nous colte 7 F au lieu de 2 lors d'une
expédition générale). Le trésorier vous remercie de lui éviter de telles

dépenses.

Si, Lecteur de ce Cahier n®33, wvous n'étes pas encore abonné,

remplissez vite la fiche d'abonnement ci-dessous pour recevoir réguliérement
les trois numéros suivants de la neuviéme année. De plus, en adhérant au

CLEA, vous participerez au développement de 1l'enseignement de 1'astronomie.

TARIFS POUR LA NEUVIEME ANNEE

Abonnement seul (n® 33 & 36) ....... 50 F (soutien 75 F)

Cotisation seule au CLEA pour 1986 ....... 25 F

Abonnement {n°33 & 36) et cotisation 1986 ... 70 F (soutien 100 F)
Collection compléte des Cahiers parus, n® 13 32 ..... 300 F

Fiche d'adhésion au CLEA (1986) Fiche d'adhésion au CLEA pour 1986
Fiche d'abonnement n®33 & 36 Fiche de réabonnement (n°33 & 36)
Me Mme Mle Numéro d'abonné

NOM (en capitales) prénom

Adresse

CODE POSTAL

[:] désire adhérer au CLEA [:]désire adhérer au CLEA

E:] s'abonne aux Cahiers (n°33 a 36) [:Jse réabonne aux Cahiers (n°33,36)

(3 désire recevoir la collection compléte des Cahiers (n® 1 a 32)

Chéque ou virement au nom du CLEA 3 joindre & la fiche et adresser le tout

au secrétaire-trésorier Gilbert Walusinski, 26 Bérengére, 92210 St Cloud

LES CAHIERS CLATRAUT - Bulletin de lizison du CLEA

Directeur de lz publication : L.Gouduenheinm, Université Paris-Sud, Lajoratoire d'astronomie,
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